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Bur n. 79 del 23/09/2008

(Codice interno: 208701)

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE n. 2254 del 08 agosto 2008

L.R. 21 gennaio 2000, n. 3 - "Nuove norme in materia di gestione dei rifiuti''. Capo VI - Artt. 32 e segg. -
Disposizioni per discariche e bonifiche. Chiarimenti in merito alla putrescibilita' dei rifiuti. Presa d'atto della relazione
conclusiva del gruppo di lavoro intitolata '"Putrescibilita dei rifiuti: definizione e determinazione analitica''.
[Ambiente e beni ambientali]

(La parte di testo racchiusa fra parentesi quadre, che si riporta per completezza di informazione, non compare nel Bur
cartaceo, ndr) [L'Assessore alle Politiche per I'Ambiente Arch. Giancarlo Conta riferisce quanto segue.

La L.R. 21 gennaio 2000, n. 3 recante "Nuove norme in materia di gestione dei rifiuti" prevede al capo VI delle specifiche
disposizioni per gli impianti di discarica e per le bonifiche dei siti inquinati, introducendo tra l'altro alcune limitazioni al
conferimento dei rifiuti cosiddetti "putrescibili”.

In particolare I'art. 32 della succitata norma regionale prevede che le discariche per rifiuti urbani e per rifiuti speciali devono
distare dagli edifici destinati ad abitazione, ovvero dagli edifici pubblici stabilmente occupati, almeno:

a. 150 metri qualora trattasi di discariche per soli rifiuti secchi, o comunque non putrescibili;
b. 250 metri negli altri casi.

L'articolo 34 stabilisce che ai progetti di bonifica che comportino la messa in sicurezza in via definitiva anche mediante
apporto di materiale o rifiuti non putrescibili non si applicano le distanze previste di cui sopra.

Allo stato attuale non si dispone pero di una definizione univoca che caratterizzi il concetto di "putrescibilita”, con le
conseguenti problematiche di ordine analitico in merito all'ammissibilita di alcune tipologie di rifiuto nelle discariche per le
quali si applicano le succitate limitazioni.

Pertanto la Direzione regionale Tutela Ambiente ha ritenuto opportuno costituire un tavolo tecnicocon l'obiettivo divalutare la
possibilita di definire in termini misurabili ed apprezzabili il parametro "putrescibilita”.

Al tavolo tecnico hanno partecipato in qualita di componenti, rappresentanti della Regione del Veneto - Direzione Tutela
Ambiente, dell'Agenzia Regionale per la Prevenzione e Protezione Ambientale del Veneto (ARPAV), nonché dell'Universita di
Padova - Dipartimento IMAGE.

Il tavolo tecnico si ¢ riunito nelle seguenti date: 28 febbraio 2008, 19 marzo 2008, 3 aprile 2008, 27 maggio 2008.

Nel corso dei lavori sono inoltre stati sentiti nel merito alcuni gestori delle discariche interessate dalle limitazioni introdotte
dalla L.R. n. 3/2000 che hanno prodotto proprie relazioni tecniche frutto di sperimentazioni e studi specifici effettuati
sull'argomento "putrescibilita".

I lavori del tavolo tecnico si sono conclusi con la predisposizione e la condivisione della relazione conclusiva intitolata
"Putrescibilita dei rifiuti: definizione e determinazione analitica" di cui all'Allegato A al presente provvedimento che ne
costituisce parte integrante e sostanziale.

Si propone pertanto di prendere atto degli esiti del tavolo tecnico e della succitata relazione conclusiva facendo proprie le
conclusioni ivi contenute con particolare riferimento a:

e definizione di "putrescibilita": "la tendenza della materia organica a subire reazioni di degradazione biologica con
produzione di metaboliti di varia natura e composti a ridotto peso molecolare che si sviluppano in tempi brevi, ossia
nella prima parte della biodegradazione, in cui vengono attaccati dagli organismi le sostanze piu facilmente
biodegradabili";

¢ individuazione dell'Indice di Respirazione Dinamico Potenziale (IRDP) quale parametro di riferimento in Regione del
Veneto per la valutazione della putrescibilita dei rifiuti - al fine di accertarne 1'accettabilita in discarica - da effettuarsi
secondo la metodica di cui alla D.G.R.V. n. 568/2005 - Allegato D, paragrafo 3 "Metodo A - Indice di Respirazione
Dinamico Potenziale";



e individuazione del valore di 1.000 mg O2*KgSV-1*h-1 quale valore limite dell'IRDP per definire un rifiuto
biologicamente stabile, e di conseguenza "non putrescibile" in analogia a quanto gia riconosciuto per 1'utilizzo come
terra di copertura giornaliera nelle discariche del biostabilizzato prodotto dagli impianti di trattamento biologico dei
rifiuti (BD);

Il relatore conclude la propria relazione e propone all'approvazione della Giunta regionale il seguente provvedimento.
LA GIUNTA REGIONALE

UDITO il relatore, incaricato dell'istruzione dell'argomento in questione ai sensi dell'articolo 33, secondo comma, dello
Statuto, il quale da atto che la Struttura competente ha attestato I'avvenuta regolare istruttoria della pratica, anche in ordine alla
compatibilita con la vigente legislazione statale e regionale;

VISTA la L.R. n. 3 del 21 gennaio 2000;

VISTO il D. Lgs. n. 36/2003;

VISTE le D.D.G.R. n. 568/2005 e n. 2241/2005;

VISTO il D.M. 3 agosto 2005;

VISTO il D. Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006 e succ. modifiche ed integrazioni;]
delibera

1. Di prendere atto, per le motivazioni espresse in premessa, della relazione conclusiva intitolata "Putrescibilita dei
rifiuti: definizione e determinazione analitica", predisposta dal gruppo di lavoro appositamente individuato per la
trattazione dell'argomento in questione e che costituisce parte integrante e sostanziale del presente provvedimento
(Allegato A);

2. Di fornire la seguente definizione di "putrescibilita": "la tendenza della materia organica a subire reazioni di
degradazione biologica con produzione di metaboliti di varia natura e composti a ridotto peso molecolare che si
sviluppano in tempi brevi, ossia nella prima parte della biodegradazione, in cui vengono attaccati dagli organismi le
sostanze pil facilmente biodegradabili";

3. Di individuare 1'Indice di Respirazione Dinamico Potenziale (IRDP) quale parametro di riferimento in Regione del
Veneto per la valutazione della putrescibilita dei rifiuti - al fine di accertarne 1'accettabilita in discarica - da effettuarsi
secondo la metodica di cui alla D.G.R.V. n. 568/2005 - Allegato D, paragrafo 3 "Metodo A - Indice di Respirazione
Dinamico Potenziale";

4. Di stabilire che il valore limite dell'IRDP per definire un rifiuto biologicamente stabile, e di conseguenza "non
putrescibile", € pari a 1.000 mg O2*KgSV-1*h-1, in analogia a quanto gia riconosciuto per 1'utilizzo come terra di
copertura giornaliera nelle discariche del biostabilizzato prodotto dagli impianti di trattamento biologico dei rifiuti
(BD);

5. Di prendere atto che il presente provvedimento non comporta alcuna spesa a carico regionale;

6. Di trasmettere il presente provvedimento alle Amministrazioni provinciali del Veneto, all'A.R.P.A.V. - Osservatorio
regionale sui Rifiuti, all' ARPAV - Area Tecnica e ai Dipartimenti provinciali di ARPAV;



L.R. 21 gennaio 2000, n. 3 — “Nuove norme in materia di gestione dei rifiuti’.
Capo VI — Artt. 32 e segg. — Disposizioni per discariche e bonifiche.

PUTRESCIBILITA’ DEI RIFIUTI:
DEFINIZIONE E DETERMINAZIONE ANALITICA

RELAZIONE CONCLUSIVA
DEL TAVOLO TECNICO

Premessa

La L.R. 21 gennaio 2000, n. 3 recante “Nuove norme in materia di gestione dei rifiuti” prevede al
capo VI delle specifiche disposizioni per gli impianti di discarica e per le bonifiche dei siti
inquinati, introducendo tra 1’altro alcune limitazioni al conferimento dei rifiuti cosiddetti
“putrescibili”.

In particolare I’art. 32 della succitata norma regionale prevede che le discariche per rifiuti urbani e
per rifiuti speciali devono distare dagli edifici destinati ad abitazione ovvero dagli edifici pubblici
stabilmente occupati almeno:

a. 150 metri qualora trattasi di discariche per soli rifiuti secchi, o comunque non putrescibili,
b. 250 metri negli altri casi.

L’articolo 34 stabilisce che ai progetti di bonifica che comportino la messa in sicurezza in via
definitiva anche mediante apporto di materiale o rifiuti non putrescibili non si applicano le distanze
previste di cui sopra.

Allo stato attuale non si dispone perd di una definizione univoca che caratterizzi il concetto di
“putrescibilita”, con le conseguenti problematiche di ordine analitico in merito all’ammissibilita di
alcune tipologie di rifiuto nelle discariche per le quali si applicano le succitate limitazioni.

Pertanto la Direzione regionale Tutela Ambiente ha ritenuto opportuno costituire un tavolo tecnico
con I’obiettivo di valutare la possibilita di definire in termini misurabili ed apprezzabili il parametro
“putrescibilita”.
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Al tavolo tecnico hanno partecipato in qualita di componenti:

Regione del Veneto:

Giuliano VENDRAME; Massimo INGROSSO, Diego DE CAPRIO
ARPAV:

Lorena FRANZ, Michele GEROTTO, Francesco LORO, Luisa SANTON
Dipartimento IMAGE dell’Universita di Padova:

Roberto RAGA

Il tavolo tecnico si ¢ riunito nelle seguenti date: 28 febbraio 2008, 19 marzo 2008, 3 aprile 2008, 27
maggio 2008.

Nel corso dei lavori sono inoltre stati sentiti nel merito alcuni gestori delle discariche interessate
dalle limitazioni introdotte dalla L.R. n. 3/2000 che hanno prodotto, su richiesta degli Uffici
regionali, proprie relazioni tecniche frutto di sperimentazioni e studi specifici effettuati
sull’argomento “putrescibilita’.

QOuadro di riferimento tecnico - normativo

Relativamente alla definizione di “putrescibilita” dei rifiuti non si trova alcun riferimento in merito
sia a livello normativo che scientifico: di fatto il termine “putrescibilita” viene associato e/o
utilizzato in alternativa ai termini “‘fermentescibilita” e “biodegradabilita”.

La normativa vigente in materia di rifiuti definisce il concetto di “biodegradabilita” mentre utilizza
quelli di “putrescibilita” e “fermentescibilita” senza proporre delle definizioni chiare ed univoche:
infatti, il termine “putrescibilita” viene utilizzato nel Decreto Legislativo 16 gennaio 2008, n. 4,
“Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152,
recante norme in materia ambientale” all’art. 183 della parte 1V “Gestione dei rifiuti” per le
definizioni di frazione umida e frazione secca, di seguito riportate:

— frazione umida: rifiuto organico putrescibile ad alto tenore di umidita, proveniente da raccolta
differenziata o selezione o trattamento dei rifiuti urbani;

— frazione secca: rifiuto a bassa putrescibilita e a basso tenore di umidita proveniente da raccolta
differenziata o selezione o trattamento dei rifiuti urbani, avente un rilevante contenuto
energetico.

I termini “putrescibilita” e “fermentescibilita” compaiono nella D.G.R.V. n. 2241/2005 (recante
“Norme tecniche in materia di utilizzo in agricoltura di fanghi di depurazione e di altri fanghi e
residui non tossico e nocivi di cui sia comprovata l’utilita ai fini agronomici ) che, in riferimento
alla stabilizzazione dei fanghi, impone esplicitamente che “i fanghi, prima di essere utilizzati,
devono essere sottoposti a idoneo trattamento di stabilizzazione atto a diminuire la probabilita di
diffusione di microrganismi patogeni, il carattere di putrescibilita e [’emanazione di odori
sgradevoli”.

La delibera definisce, inoltre, cosa si deve intendere per fango stabilizzato: “un fango che ha ridotto
in maniera rilevante il suo potere fermentescibile mediante uno dei seguenti trattamenti che
riducono I’attivita microbiologica del materiale” e di seguito chiarisce quali sono i processi di
trattamento/condizionamento.
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Il termine “potere fermentescibile” viene richiamato dalla Direttiva 86/278/CEE (“Utilizzazione dei
fanghi di depurazione”) e dal decreto attuativo D.Lgs. 99/1992 “concernente la protezione
dell'ambiente, in particolare del suolo, nell'utilizzazione dei fanghi di depurazione in agricoltura”
per la definizione di “fanghi trattati: “‘fanghi sottoposti a trattamento biologico, chimico o termico,
a deposito a lungo termine ovvero ad altro opportuno procedimento in modo da ridurne in maniera
rilevante il loro potere fermentescibile”; tuttavia, anche in tale Direttiva, non si chiarisce in alcun
modo il concetto di “potere fermentescibile”, né si indicano 1 parametri con 1 quali determinare una
sua riduzione, ottenuta a seguito del processo di condizionamento.

Sulla base di quanto sopra i1 termini “putrescibilita” e “‘fermentescibilita” vengono utilizzati in
assenza di una precisa definizione e di una descrizione dei possibili metodi utilizzati per la loro
determinazione.

Per quanto riguarda il termine “biodegradabilita” invece, come gia accennato in precedenza, si
individuano delle definizioni nelle Norme vigenti; in particolare, nella Norma CEN/TC 343 del
2004:

- con “biodegradabilita” si esprime “la tendenza di una matrice a subire un processo naturale di
degradazione microbica (aerobica o anaerobica) nelle condizioni naturali della biosfera”

- con “frazione biodegradabile” un materiale che puo essere degradato da organismi viventi,
solitamente dai microrganismi, tenendo conto del tipo di organismo, delle condizioni chimico-
fisiche presenti nell’ambiente e del tempo a disposizione.

La biodegradabilita puo essere suddivisa in “biodegradabilita istantanea” e “biodegradabilita
potenziale”, di seguito definite:

— la biodegradabilita istantanea riguarda la decomposizione di composti facilmente
biodegradabili presenti in una matrice organica;

— la biodegradabilita potenziale, invece, considera, oltre alla degradazione della frazione organica
facilmente biodegradabile contenuta nella matrice, anche quella delle molecole organiche
lentamente biodegradabili.

Definizione di putrescibilita

Sulla base del quadro delineato nel precedente paragrafo il gruppo di lavoro ritiene che il concetto
di “putrescibilita® possa ragionevolmente essere assimilato a quello di “biodegradabilita
istantanea”, in quanto ci si riferisce alla sostanza organica presente nella matrice rapidamente
biodegradabile.

Pertanto, viene proposta la seguente definizione di putrescibilita:

“La putrescibilita e la tendenza della materia organica a subire reazioni di degradazione biologica
con produzione di metaboliti di varia natura e composti a ridotto peso molecolare che si sviluppano
in tempi brevi, ossia nella prima parte della biodegradazione, in cui vengono attaccati dagli
organismi le sostanze piu facilmente biodegradabili”.

La putrescibilita di un materiale ¢ legata non solo al suo contenuto di sostanza organica ma anche
alle condizioni chimico-fisiche nella quale questa viene a trovarsi: le reazioni di degradazione
biologica possono infatti avanzare o bloccarsi a seconda che le condizioni ambientali al contorno
favoriscano o meno I’insediamento dei batteri “decompositori”.
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Relazione tra putrescibilita e stabilita biologica

Alla luce della definizione sopra proposta, risulta evidente che il concetto di “putrescibilita” ¢
altresi legato anche a quello di “stabilita biologica”.

Per stabilita biologica si definisce infatti “/o stato in cui, garantite le condizioni ottimali per
l’esplicarsi delle attivita microbiologiche in condizioni aerobiche, i processi di biodegradazione
risultano alquanto rallentati” (Adani e Tambone, 1998) e anche “la condizione in cui il tasso di
consumo dell’ossigeno e tanto ridotto che non si producono condizioni anaerobiche o odori fino al

punto da creare problemi durante la conservazione o l’'uso finale del prodotto” (McAdams et al.,
1996).

Va comunque precisato che la relazione tra putrescibilita e stabilita biologica ¢ di tipo univoco; se €
vero cio¢ che un rifiuto biologicamente stabile ¢ anche un rifiuto non putrescibile, non possiamo
affermare il contrario: un materiale potrebbe infatti risultare non putrescibile in quanto le condizioni
ambientali nelle quali si trova inibiscono I’attivita biologica, ma cio non esclude che nello stesso
materiale possano comunque verificarsi dei fenomeni degradativi qualora le condizioni ottimali
venissero ripristinate.

Determinazione analitica della stabilita biologica

In passato sono stati proposti molti metodi analitici per determinare la stabilita biologica (Iannotti et
al., 1993; Adani et al., 1995; Leikam e Stegmann, 1997; Cossu et al., 1999). Tra di essi 1 metodi che
misurano l'attivita respirometrica hanno ricevuto molta attenzione dai ricercatori. I test di
respirazione stimano la produzione di biossido di carbonio o il consumo di ossigeno della biomassa.

I metodi basati sull'evoluzione di CO, sono economici ma non differenziano tra produzione
aerobica ed anaerobica di CO, (Lasaridi e Stentiford, 1996); la misura del consumo di ossigeno,
percio, ¢ preferita come metodo respirometrico ed ¢ stata proposta come metodo standard per la
determinazione della stabilita biologica (ASTM, 1992; ASTM, 1996; The US Composting Council,
1997; UNI/TS 11184, 20006).

Tra queste metodiche, il fest respirometrico dinamico misura il consumo orario di ossigeno
utilizzato per 1’ossidazione biochimica dei composti facilmente biodegradabili contenuti in una
matrice organica in condizione di insufflazione forzata d’aria nel campione: il risultato di tale test €
I’Indice di Respirazione Dinamico (IRD), che risulta inversamente proporzionale al grado di
stabilita del campione (Metodo UNI/TS 11184, 2006).

Si parla di IRD “potenziale” se 1’analisi respirometrica viene effettuata sul campione di materiale
previa standardizzazione dei principali parametri chimico — fisici; si parla invece di IRD “reale” se
’analisi respirometrica viene effettuata sul campione tal quale.

La determinazione dell’IRD potenziale risulta piu cautelativa rispetto alla determinazione dell’IRD
reale in quanto, nel caso in cui fosse presente una minima attivita biologica della sostanza organica
presente nel campione, la stessa sarebbe “esaltata” mediante la determinazione dell’IRD potenziale;
al contrario, la determinazione dell’IRD reale effettuata sullo stesso materiale potrebbe non
evidenziare alcuna attivita biologica (ad esempio in presenza di specifiche condizioni in grado di
inibire temporaneamente 1’attivita biologica).

In Veneto ¢ attualmente utilizzata la metodica relativa alla determinazione dell’IRDP per valutare la
stabilita biologica delle matrici provenienti dalla biostabilizzazione e dal compostaggio (D.G.R.V.
568/05 Allegato D); la succitata DGR consente, inoltre, che il biostabilizzato prodotto dagli
impianti di trattamento biologico dei rifiuti (BD) possa essere utilizzato come terra di copertura
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giornaliera nelle discariche, previa verifica della rispondenza a determinati limiti; in particolare il
parametro IRDP dev’essere inferiore a 1.000 mg O,*KgSV'*h™,

Da ultimo si sottolinea che tale metodica richiede una tempistica di esecuzione pari a circa 4-5
giorni.

A livello internazionale sono stati ampiamente sperimentati anche altri indici respirometrici come
ad esempio I’AT4 (Binner et al., 1997; Cossu e Raga, 2008), il cui utilizzo ¢ previsto ad esempio

nelle normative tedesche e austriache, che fornisce risultati ben correlati con quelli ottenuti con
I’indice respirometrico dinamico (Cossu et al., 2001).

Oltre ai metodi respirometrici, per la misura della stabilita biologica dei rifiuti vengono utilizzati —
soprattutto all’estero — anche i cosiddetti “indici di produzione del biogas”, che misurano la
produzione di biogas, in condizioni anaerobiche, da parte della sostanza organica contenuta nella
matrice: tali indici richiedono sicuramente tempi piu lunghi di esecuzione (il piu breve si basa su
una durata di 21 giorni della prova) rispetto agli indici respirometrici.

Va infine menzionato il cosiddetto Black Index (BI): si tratta di un parametro qualitativo che si
ottiene in poche ore mediante osservazione dell’annerimento di una cartina di acetato di piombo per
precipitazione di solfuri nel corso di un semplice test di fermentazione (Cossu et al., 1999). 1l test
del Black Index ¢ molto economico e puo essere utilizzato come test preliminare per la valutazione
della stabilita biologica di un rifiuto: alti valori del BI sono tipici di rifiuti non biologicamente
stabili, tuttavia I’incertezza permane nel caso di campioni con basso BI, dato che il risultato
potrebbe dipendere da basso tenore di zolfo e non dalla effettiva stabilita biologica del campione.

Determinazione analitica della putrescibilita

Va evidenziato che presso le discariche interessate dalle succitate limitazioni di cui alla L.R. n.
3/2000, sono attualmente in uso le seguenti metodiche per la verifica della non putrescibilita dei
rifiuti:

— 1l test al blu di metilene, che richiede un tempo di esecuzione di ca. 15 giorni e che, pertanto,
non puo essere utilizzato in fase di verifica in loco dei rifiuti conferiti in discarica;

— 1l test al permanganato, che invece ha tempi molto rapidi di esecuzione e che, pertanto, viene
usato per il controllo dei carichi in ingresso.

Entrambi 1 test sopraccitati forniscono una misura di tutta o parte della sostanza organica presente
nel rifiuto, senza alcun riferimento alla velocita delle reazioni di biodegradazione della medesima,
ed in ogni caso non risultano essere stati sinora recepiti dalle norme tecniche dell’UNI.

Nel corso delle riunioni tecniche effettuate sull’argomento di cui trattasi ¢ stata discussa la
possibilita di utilizzare, quale misura indiretta della putrescibilita, i parametri TOC (Carbonio
Organico Totale) e DOC (Carbonio Organico Disciolto) introdotti dal D.M. 3 agosto 2005 “Criteri
di ammissibilita dei rifiuti in discarica”.

Al riguardo si evidenzia che vi sono piu metodi in ambito nazionale per la determinazione del
Carbonio Organico Totale: metodi che prevedono un attacco con un agente fortemente ossidante a
caldo (IRSA Quad. 64 Met.5; Metodi Ufficiali di analisi chimica del suolo Met. VIL.2 e Met. VIL.3),
quelli che prevedono la combustione in atmosfera di ossigeno e la successiva misura diretta od
indiretta della CO, prodotta (Metodi Ufficiali di analisi chimica del suolo Met. VII.1; Metodo UNI

EN 13137:2002), quelli che misurano la perdita di massa per incenerimento (Metodo UNI EN
12879:2002).
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Tutti questi metodi consentono di valutare il contenuto complessivo in carbonio presente nella
matrice in esame ma non sono in grado di quantificare la sola frazione putrescibile presente nella
matrice. I metodi per combustione in atmosfera di ossigeno e per incenerimento quantificano inoltre
anche la sostanza organica chimicamente inerte (polimeri costituenti le plastiche).

In conclusione, il parametro TOC non quantifica il grado di putrescibilita di un rifiuto perché
fornisce informazioni circa il contenuto totale di carbonio presente nello stesso, senza pertanto
discriminare tra il carbonio presente nella matrice che ¢ soggetto a putrefazione (biodegradabilita
istantanea) e quello lentamente biodegradabile (biodegradabilita potenziale).

Anche il parametro DOC, che rappresenta una misura della frazione solubile della sostanza
organica presente in un rifiuto, non sembra direttamente correlato alla putrescibilita dello stesso, dal
momento che non fornisce di per sé alcuna informazione sulla facilita di degradazione biologica
della frazione di sostanza organica presa in considerazione.

Pertanto, sulla base delle attuali conoscenze, preso atto che un rifiuto biologicamente stabile ¢ anche
non putrescibile e visto che con la D.G.R. 568/05 la Regione del Veneto ha gia adottato I’Indice di
Respirazione Dinamico Potenziale (IRDP) per valutare la stabilita biologica delle matrici
provenienti dalla biostabilizzazione e dal compostaggio, lo stesso parametro pud essere proposto
per la valutazione della putrescibilita dei rifiuti al fine di accertarne I’accettabilita in discarica.

La metodica da utilizzare per la determinazione dell’IRDP ¢ quella individuata dalla DGRV n.
568/2005 — Allegato D, paragrafo 3 “Metodo A — Indice di Respirazione Dinamico Potenziale” che
richiede una tempistica di esecuzione pari a circa 4-5 giorni; al riguardo si evidenzia che tale
metodica, che non prevede il preventivo tamponamento di pH del campione, puo applicarsi anche
alle tipologie di rifiuti speciali, ed in particolare, di fanghi conferite nelle discariche di cui trattasi.

Si propone infine che il valore limite per definire un rifiuto biologicamente stabile, e di
conseguenza “non putrescibile”, sia pari a 1.000 mg O,*KgSV'*h”, in analogia a quanto gia
riconosciuto per 1’utilizzo come terra di copertura giornaliera nelle discariche del biostabilizzato
prodotto dagli impianti di trattamento biologico dei rifiuti (BD).

Relazione tra IRDP e DOC

Nel corso delle riunioni tecniche effettuate sull’argomento di cui trattasi, ¢ stata altresi evidenziata
la necessita di chiarire se ed in che misura la richiesta di deroga al parametro DOC, formulata da
alcuni gestori di discariche nell’ambito delle autorizzazioni alle sottocategorie di cui all’art. 7 del
D.M. 3 agosto 2005, sia legata al divieto di conferimento dei rifiuti putrescibili nei medesimi
impianti di smaltimento.

Come gia sottolineato nei precedenti paragrafi, il DOC e I’'IRDP sono entrambi parametri legati alla
presenza di sostanza organica nella matrice ma forniscono informazioni sostanzialmente diverse: il
DOC misura la frazione solubile della sostanza organica presente mentre I’IRDP fornisce una
misura della stabilita biologica della matrice che risulta legata al rallentamento in condizioni
ottimali delle reazioni di biodegradazione della sostanza organica.

Tuttavia si ¢ ritenuto utile approfondire il legame tra questi due parametri anche al fine di verificare
la compatibilita delle deroghe richieste per detto parametro ed il divieto di conferimento dei rifiuti
putrescibili in essere per le discariche di cui trattasi.

Al riguardo ¢ stato preso in esame un recente studio condotto da APAT in collaborazione con le
ARPA regionali ed il CIC (Consorzio Italiano Compostatori) - denominato “Caratterizzazione
chimico — fisica del biostabilizzato proveniente da impianti di trattamento meccanico biologici dei
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rifiuti” — ove sono stati determinati tra 1 vari parametri, oltre all’IRD, anche il Carbonio Organico
Totale (TOC) ed il Carbonio Organico Disciolto (DOC) come misura della sostanza organica
presente.

Sulla base di un’interpretazione grafica dei risultati analitici, i dati di DOC e di IRD rilevati per i
campioni analizzati non mostrano alcuna correlazione: in ogni caso i valori rilevati di DOC sono
nettamente superiori al limite previsto dal DM 3 agosto 2005 anche nei campioni con IRD inferiore
a 1.000 mg O,*KgSV'*h™.

Data la disponibilita offerta dall’Osservatorio Regionale per il compostaggio e dal Dipartimento
Regionale Laboratori di ARPAYV, ¢ stata inoltre attivata una specifica sperimentazione su campioni
di biostabilizzato da discarica al fine di avere ulteriori ed utili informazioni sui valori di DOC
riscontrabili in tali tipologie di materiale a fronte del rispetto dei relativi valori degli indici
respirometrici.

Nel corso di detta sperimentazione sono stati analizzati cinque campioni di BD da discarica
provenienti da diversi impianti di trattamento biologico di rifiuti urbani del territorio regionale; i
risultati sono di seguito riportati:

Campione IRDP DOC
mg 0,*Kg SV '*h™ mg/l
1 839 1230
2 2091 850
3 1513 890
4 993 860
5 1612 1590
DOC vs IRDP
2500
2000 @ 850; 2091
Z’, 1500 @ 590; 1513 @ 1590; 1612
x
)
2 1000 | @ 860; 993
o @ 1230; 839
g
500
0 ' ' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
DOC (mgl/l)

Sulla base dei risultati della sperimentazione condotta, non ¢ stata evidenziata alcuna correlazione
tra 1 parametri DOC ed IRDP, come evidenziato nel grafico sopra riportato.
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Inoltre 1 dati analitici riscontrati confermano quanto si era osservato nel rapporto APAT
sopraccitato e, cio¢, che anche materiali biologicamente stabili e quindi, non putrescibili possono
avere di fatto valori di DOC superiori ai limiti previsti dal DM 3 agosto 2005 per 1’accettabilita dei
rifiuti in discarica.

Pertanto appare ragionevole ritenere che il DOC non sia direttamente correlato al concetto di
“putrescibilita”.

Conclusioni

I.

Viene proposta la seguente definizione di “putrescibilita’:

“La putrescibilita ¢ la tendenza della materia organica a subire reazioni di degradazione
biologica con produzione di metaboliti di varia natura e composti a ridotto peso molecolare che
si sviluppano in tempi brevi, ossia nella prima parte della biodegradazione, in cui vengono
attaccati dagli organismi le sostanze piu facilmente biodegradabili”

Sulla base della documentazione scientifica esaminata e delle valutazioni tecniche effettuate,
non esistono allo stato attuale test “rapidi” per la determinazione della “putrescibilita”;

Sulla base delle attuali conoscenze, preso atto che un rifiuto biologicamente stabile ¢ anche non
putrescibile e visto che con la D.G.R. n. 568/05 la Regione del Veneto ha gia adottato 1’Indice
di Respirazione Dinamico Potenziale (IRDP) per valutare la stabilita biologica delle matrici
provenienti dalla biostabilizzazione e dal compostaggio, lo stesso parametro puod essere proposto
per la valutazione della putrescibilita dei rifiuti al fine di accertarne I’accettabilita in discarica;

La metodica da utilizzare per la determinazione dell’IRDP ¢ quella individuata dalla DGRV n.
568/2005 — Allegato D, paragrafo 3 “Metodo A — Indice di Respirazione Dinamico Potenziale”
che richiede una tempistica di esecuzione pari a circa 4-5 giorni; al riguardo si evidenzia che
tale metodica, che non prevede il preventivo tamponamento di pH del campione, puo applicarsi
anche alle tipologie di rifiuti speciali, ed in particolare, di fanghi conferite nelle discariche di cui
trattasi;

Si propone che il valore limite per definire un rifiuto biologicamente stabile, e di conseguenza
“non putrescibile”, sia pari a 1.000 mg 0,*KgSV™'*h™, in analogia a quanto gia riconosciuto
per 1’utilizzo come terra di copertura giornaliera nelle discariche del biostabilizzato prodotto
dagli impianti di trattamento biologico dei rifiuti (BD);

Sulla base delle prime analisi comparative effettuate su campioni di biostabilizzato, non ¢ stata
evidenziata alcuna correlazione tra i parametri DOC ed IRDP: dal momento che il DOC
rappresenta una misura del contenuto di sostanza organica presente in un rifiuto, ma non gia di
quella “rapidamente biodegradabile”, lo stesso non sembra ragionevolmente essere direttamente
correlato al concetto di “putrescibilita”. Inoltre 1 dati analitici riscontrati mostrano come anche
materiali biologicamente stabili e, quindi, non putrescibili possano avere di fatto valori di DOC
superiori ai limiti previsti dal DM 3 agosto 2005 per 1’accettabilita dei rifiuti in discarica.

11 gruppo di lavoro:

Giuliano VENDRAME Massimo INGROSSO Diego DE CAPRIO
Lorena FRANZ Michele GEROTTO Francesco LORO
Luisa SANTON Roberto RAGA
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Tra le metodiche riportate in letteratura, la misurazione
dell’attivita respiratoria (test respirometrici) di una matrice
organica ¢ senz’altro uno dei parametri piu significativi per
determinare la stabilita biologica essendo collegata al meta-
bolismo microbico. In ambiente aerobio infatti, i microrga-
nismi utilizzano quale fonte di energia e di nutrimento le
sostanze organiche del substrato consumando ossigeno ed
emettendo anidride carbonica. Il metabolismo ¢ piu intenso
in presenza di un maggior contenuto di composti organici
facilmente biodegradabili (matrici con bassa stabilita bio-
logica) mentre risulta piu attenuato quando vi € una minore
concentrazione di questi composti (matrici con elevata sta-
bilita biologica).

11 test respirometrico dinamico misura il consumo ora-
rio di ossigeno utilizzato per 1’ossidazione biochimica dei
composti facilmente biodegradabili contenuti in una matri-
ce organica in condizione di insufflazione forzata d’aria nel
campione. Il risultato di tale test ¢ 1’Indice di Respirazione
Dinamico (IRD).

Tale determinazione tende a riprodurre in laboratorio
le condizioni che si verificano nella realta impiantistica di
trattamento delle matrici organiche e di valutare la stabilita
biologica dei prodotti in base alla loro destinazione d’uso.

A seconda degli obbiettivi dell’analisi si definiscono due
metodiche per la determinazione dell’IRD:

- metodo A: Indice di Respirazione Dinamico Potenziale
(IRDP) (paragrafo 3);

- metodo B: Indice di Respirazione Dinamico Reale
(IRDR) (paragrafo 4).

2. Termini e definizioni

Bulking agent: elementi biologicamente inerti con fun-
zione strutturante per il campione.

Capacita idrica massima (CIM): rapporto tra 1’acqua
trattenuta nei pori dopo sgocciolamento e la quantita mas-
sima di acqua che la biomassa pud ritenere in condizioni di
saturazione.

Composti facilmente biodegradabili: sostanze che ven-
gono degradate dai microrganismi nelle condizioni naturali
della biosfera e in un breve periodo di tempo (CEN/TC
343,2004).

Fase di lag o latenza: intervallo di tempo necessario
all’acclimatazione della flora microbica nel corso del test
respirometrico dinamico. Questa fase si considera conclusa
quando la curva dell’IRD inizia ad assumere un andamento
esponenziale (cfr. Fig. 2).

Frazione biodegradabile: frazione che puo essere degra-
data dagli organismi viventi, solitamente dai microrganismi,
tenendo conto del tipo di organismo e delle condizioni chi-
mico-fisiche presenti e del tempo a disposizione (CEN/TC
343,2004).

Frazione biogenica: materiale non fossilizzato e non
derivante da fonti fossili generato dagli organismi viventi
nel corso dei processi naturali (CEN/TC 343,2004).

Indice di Respirazione: consumo di ossigeno o produ-
zione di anidride carbonica riferiti all’unita di peso e di
tempo: (mgO,/CO,*(unita di peso)-1*(unita di tempo)-1).

Indice di Respirazione Dinamico (IRD): risultato del
test respirometrico dinamico che esprime il valore di stabi-
lita biologica del campione analizzato.

Indice di Respirazione Dinamico Potenziale (IRDP):
risultato del test respirometrico dinamico che esprime il
valore di stabilita biologica del campione previa standardiz-
zazione dei principali parametri chimico-fisici.

Indice di Respirazione Dinamico Reale (IRDR): risulta-
to del test respirometrico dinamico che esprime il valore di
stabilita biologica del campione tal quale.

Matrice organica: materiale di origine biologica con
esclusione dei materiali fossili e di quelli derivati da questi
ultimi.

Respirometro aerobico a flusso continuo: strumenta-
zione utilizzata per lo svolgimento del test respirometrico
dinamico.

Solidi totali: frazione solida residua di un campione
che non evapora in seguito a determinazione dell’umidita
(essiccamento a 105 °C sino a peso costante) (Metodi di
analisi del compost - Manuale ANPA 03/2001).

Solidi volatili: frazione solida di un campione che vola-
tilizza in seguito a combustione a 650 °C.

Stabilita biologica: misura del grado di decomposizione
dei composti facilmente biodegradabili contenuti in una
matrice organica.

Test respirometrico dinamico: saggio biologico che
misura il consumo orario di ossigeno utilizzato per 1’ossi-
dazione biochimica dei composti facilmente biodegradabili
contenuti in una matrice organica da parte dei microrgani-
smi, in condizione di insufflazione forzata della biomassa.

3. Metodo A- Indice di Respirazione Dinamico
Potenziale (IRDP)

3.1. Principio e obiettivo del metodo

L’analisi respirometrica viene effettuata sul campione
previa standardizzazione dei principali parametri chimico-
fisici (cfr. 3.7.3 - 3.7.4). La standardizzazione garantisce le
condizioni ottimali per la crescita e I’attivita dei microrga-
nismi aerobi allo scopo di misurare 1’attivita potenziale di
degradazione della sostanza organica da parte degli stessi.

1l risultato dell’analisi respirometrica dinamica potenziale ¢
definito “Indice di Respirazione Dinamico Potenziale” (IRDP)
e la sua unita di misura sono i “mgO, * kg SV-1 * h-17,

3.2. Campo di applicazione

Il metodo puo essere applicato per la misura della stabi-
lita biologica di matrici organiche e di rifiuti urbani biode-
gradabili tal quali e trattati.
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3.3. Interferenze e cause d’errore

Interferenze negative possono essere provocate dalla
presenza sostanze tossiche o di condizioni che inibiscono
I’attivita metabolica dei microrganismi aerobi.

3.4. Campionamento e conservazione del campione

Il materiale da sottoporre al test respirometrico dinami-
co ¢ prelevato seguendo la metodica riportata nei “Metodi
di analisi del compost - Manuale ANPA 03/2001” relativa
al campionamento di rifiuti e compost. L’obiettivo ¢ 1’otte-
nimento di un campione rappresentativo costituito da circa
20-50 litri di materiale tal quale (t.q.) ovvero cosi come
presentato in laboratorio.

Il campione destinato al test respirometrico dinamico
deve essere conservato esclusivamente in frigorifero a + 4
°C fino ad un massimo di 7 giorni onde evitare alterazioni
dovute all’attivita microbica.

3.5. Apparecchiatura

11 test di respirazione viene effettuato in un “respirome-
tro aerobico a flusso continuo” (Fig. 1).

Il respirometro aerobico a flusso continuo consta di:

- corpo reattore adiabatico a chiusura ermetica con volu-
me operativo minimo espresso in litri, uguale o inferiore
alla dimensione media del campione espressa in millimetri e
comunque non superiore a 30 mm (ad esempio, per un cam-
pione di pezzatura media inferiore a 10 mm, il volume del
reattore ¢ pari a 10 L). La struttura del reattore deve essere
tale da obbligare I’aria in ingresso ad attraversare intera-
mente il campione prima di uscire dal reattore, evitando la
miscelazione fra ’aria in ingresso e 1’aria esausta;

- sistema di verifica della tenuta del reattore;

- sistema di aerazione munito di regolatore di flusso e
misuratore di portata;

- sonde termometriche per la misura della temperatura
dell’aria in ingresso e in uscita dal respirometro e per la
misura della temperatura del campione;

- sistema di rilevamento della concentrazione di ossige-
no nell’aria esausta (% V/,);

- sistema di acquisizione-dati tale da permettere di
memorizzare in modo continuativo i parametri misurati ad
intervalli di 1 ora. Il dato memorizzato deve risultare dalla
media di tutti i valori letti (almeno 60) durante 1’intervallo
considerato.

3.6. Caratterizzazione del campione t.q.

Su di un campione giunto in laboratorio si procede alla
determinazione dei seguenti parametri:

- Determinazione dell’umidita (Metodi di analisi del
compost - Manuale Anpa 03/2001).

- Determinazione del pH (Metodi di analisi del compost
- Manuale Anpa 03/2001).

- Determinazione dei solidi volatili (Metodi di analisi
dei compost - Regione Piemonte, 1998).

Regolatore
Di flusso
.................. Misuratore
. : di portata;
s Flusso ' ngresso i l:
v d’aria
N Biomassa
0,=21%
v/v

Tuscita

esausta

Bioreattore >

Sistema di rilevamento

in continuo

dei parametri di
processo

Fig. 1 - Schema del respirometro aerobico a flusso continuo

3.7. Procedimento
3.7.1. Preparazione del campione

Su di un campione giunto in laboratorio si procede alla
sua caratterizzazione chimico-fisica (cfr. 3.6) e alla determi-
nazione della capacita idrica massima (CIM) (cfr. 3.7.2).

3.7.2. Determinazione della CIM

Effettuare la prova per la determinazione della CIM
applicando la seguente procedura:

- Determinare 1’'umidita (Uy,,) del campione tal quale
(cfr. 3.6).

- Immergere un sacchetto di tela grezza o di tessuto-non
tessuto in acqua per qualche minuto, estrarlo, strizzarlo in
modo tale che non sgoccioli e pesarlo (T).

- Pesare circa 1000 g di campione tal quale (P;) e versarli
nel sacchetto.

- Posizionare il sacchetto in un recipiente sufficiente-
mente largo e profondo (in modo tale che rimanga spazio fra
il sacchetto ed i lati del recipiente ed il fondo dello stesso).

- Versare acqua all’interno del sacchetto fino a sommer-
gere completamente il campione.
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- Chiudere il sacchetto.

- Riempire il recipiente di acqua e mantenere il sacchetto
col campione sotto il pelo dell’acqua avvalendosi, se neces-
sario, di un peso (non eccessivo onde evitare sia di compri-
mere il materiale nel sacchetto, sia di premere il sacchetto
sul fondo del recipiente).

- Lasciare in immersione per 12 ore, estrarre il sacchetto
e lasciare sgocciolare per 6 ore.

- Pesare il sacchetto contenete il campione (Py, ).

La differenza fra il peso finale (P;) del campione ed il
peso iniziale (P;) rappresenta la quantita di acqua assorbita
durante la prova. Essa, sommata a quella gia presente nel
campione tal quale, rappresenta la massima quantita di
acqua assorbibile dal campione e definisce la condizione di
capacita idrica massima (CIM,,).

U,,=P, * U,, /1000

STva = Pi - Uva
P=Ppr - T
CIM,, = P;-ST,,
Dove:
U,,= umidita in valore assoluto del campione t.q. (g)
P,=  peso iniziale del campione t.q.(g)

U,,= umidita in valore relativo del campione (g * kg-! t.q.)

ST,,= solidi totali in valore assoluto (g)

P=  peso finale del campione dopo sgocciolamento, cio¢
alla massima ritenzione idrica (g)

T=  tara, peso del sacchetto bagnato e strizzato (g)

Pi.r= peso finale del campione tara inclusa (g)

CIM, = capacita idrica massima in valore assoluto (g)

3.7.3. Standardizzazione dell’umidita del campione

3.7.3.1 Calcolo della quantita di acqua da aggiungere al
campione per la standardizzazione dell’umidita (condizione
di 750 g * kg'! CIM,, (g)) (se necessario)

Una volta calcolato il valore di umidita corrispondente
alla condizione di 750 g * kg-! CIM-! (g):

CIM75va = 075 * CII\/IVa

si determina il quantitativo di acqua da aggiungere al
campione (J) per standardizzarne 1’'umidita:

J= CI1v[75va - Uva

Qualora il valore di J risultasse inferiore o pari a zero,
non ¢ necessario umidificare ulteriormente il campione. In
caso contrario, si prosegue come di seguito riportato:

X=1 %P, * Pl
Pg =P, + X

Dove:
CIM;s,,= 750 g * kgl di CIM,, (g)

J = acqua da aggiungere a P; per raggiungere la condi-
zione di 750 g * kg-! CIM,, (g)

X'= acqua da aggiungere a P, per raggiungere la condi-
zione di 750 g * kg-! CIM,, (g)

P,y = peso del campione t.q. da prelevare per preparare il
campione standardizzato (Pgy) (2)

P,=  peso iniziale del campione t.q.(g)

Py = peso del campione standardizzato (P, + X) (g)

In seguito alla determinazione di X, potra essere effet-
tuata I’umidificazione del campione in modo da standardiz-
zarne I’umidita ad un valore pari al 750 g * kg-! CIM,, per
la successiva determinazione dell’IRDP.

3.7.3.2 Umidificazione del campione

Umidificare il campione (P, ) aggiungendo progres-
sivamente la quantita d’acqua calcolata (X), mescolando
opportunamente ed evitando la formazione di aggregati.

Lasciare il campione standardizzato (Pg) a riposo per
almeno 1 ora, dopodiché prelevare 3 aliquote di campione
per determinare I'umidita del campione oggetto di analisi
respirometrica (Pirpp)-

Il valore medio delle 3 aliquote ¢ I’'umidita corretta
(U, che verra utilizzato nella formula di calcolo dell’IRD
(cfr. 3.8). Prelevare dalla parte restante del campione stan-
dardizzato la quantita di campione necessario per effettuare
I’analisi respirometrica (Pizp in kg).

3.7.4 Determinazione della densita apparente

- Noto il volume operativo del reattore, introdurre il
campione standardizzato evitando la formazione di aggre-
gati e il compattamento della biomassa;

- Determinare il volume dello spazio di testa;

- Sottrarre dal volume totale del reattore il volume dello
spazio di testa;

- Dividere il peso del campione per il dato ottenuto.

3.7.4.1 Standardizzazione della densita apparente
(se necessaria)

Se la densita apparente risulta superiore a 0.75 kg * L-1,
correggere tale parametro utilizzando “bulking agent” bio-
logicamente inerti.

3.7.5 Avvio dell’analisi respirometrica
3.7.5.1 Caricamento del reattore

Introdurre un peso noto di campione standardizzato
nel reattore evitando il compattamento e la formazione di
aggregati.

3.7.5.2 Verifica della strumentazione

Effettuare la taratura in aria della sonda per misure di
ossigeno come descritto nel manuale di istruzioni della
sonda.
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Verificare la corretta chiusura del reattore allo scopo di
impedire il verificarsi di perdite fra il punto di ingresso e
quello di uscita dell’aria dal reattore.

Posizionare la sonda in modo che il sensore si trovi ad
una profondita pari a circa la meta della altezza del campio-
ne nel reattore.

3.7.5.3 Impostazione dell’analisi

Impostare il sistema di acquisizione dati in modo da
rilevare 1 parametri (temperature, O, e portata d’aria) per
un periodo di almeno 4 giorni. Impostare un flusso d’aria
iniziale, e se necessario adeguarlo durante 1’analisi, in modo
da garantire valori di concentrazione di ossigeno nell’aria
esausta superiori a 14 % V/,.

3.7.5.4 Andamento dell’IRD e durata della prova
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Fig. 2 - Andamento dell’IRD in funzione del tempo di analisi.

L’andamento tipico della curva dell’Indice di Respirazione
Dinamico (Fig. 2) ¢ caratterizzato da una fase iniziale di lag o
latenza (Fig. 2 - fase A) che, se presente, pu0 protrarsi anche
per diversi giorni. In seguito alla fase A, se le condizioni
chimico-fisiche all’interno del campione sono favorevoli
allo sviluppo della flora microbica, I’andamento della curva
di IRD, in concomitanza alla moltiplicazione dei microrgani-
smi, diviene di tipo esponenziale (Fig. 2 - fase B).

La terza fase (Fig. 2 - fase C) inizia con la progressiva
diminuzione dei composti facilmente biodegradabili, la cui
riduzione determina un rallentamento dell’attivita di degra-
dazione microbica e I’instaurarsi di una situazione in cui i
fattori di moltiplicazione e morte dei microrganismi sono in
equilibrio tra loro; la curva di IRD in questo caso presenta
valori pressoché costanti.

La quarta ed ultima fase (Fig. 2 - fase D) descrive una
progressiva diminuzione dei valori di IRD evidenziando
I’attenuarsi dei fenomeni degradativi a causa della riduzione
del substrato facilmente biodegradabile.

La prova viene condotta tenendo il campione in osser-
vazione nel respirometro per un periodo compreso tra 1 e 4

giorni a seconda della durata della fase di lag (se presente),
rilevando il valore dell’indice ad intervalli orari (IRDy)
(cfr. 3.8). Qualora la curva dell’IRD al termine del quarto
giorno, presenti ancora un andamento costante o crescente,
prolungare I’analisi fino alla registrazione di almeno 24 dati
di IRD;,.

3.8. Calcolo dell’IRD

La misura della quantita di ossigeno consumato per 1’at-
tivita biologica aerobica, viene desunta dalla differenza di
concentrazione di ossigeno tra ’aria in ingresso ed in uscita
dal respirometro (Eq. 1), e calcolata come la media degli
indici respirometrici orari (IRD,) relativi alle 24 ore durante
le quali la respirazione microbica ¢ piu elevata (Eq. 2).

Il valore finale dell’IRD sara calcolato quindi mediante
la seguente procedura:

- individuazione del valore di IRD; (Eq.l1) massimo
raggiunto nel corso della prova;

- individuazione dei 23 valori consecutivi di IRD;, piu
elevati nell’intorno dell’IRDh massimo;

- calcolo della media dei 24 valori di IRD,, individuati
(Eq. 2 - vedi figura 2).

IRD, =Q* (021. - Ozf)* Vg‘1 %31.98% SV Eq.1

24
> IRD,
1,=0

IRD = T Eq.2

Dove:

IRD, = Indice di Respirazione Dinamico Orario
(calcolato ogni ora);

= flusso d’aria (L * hl);

(Oy — Oy) = differenza di concentrazione fra 1’ossigeno
in ingresso e quello in uscita dal respirome-
tro (mL * L-1)

V= volume occupato da una mole di gas.

Assumendo il valore standard per T,=

273.15KeP=1atmparia V, =224 L *

mol-!, il valore corretto di V, (V) alla tem-

peratura T, viene calcolato con la seguente

espressione:

Vg = (Vg # T,/ T)) dove T rappresenta la

temperatura in gradi Kelvin.

peso molecolare dell’ossigeno (g * mol'l);

t. = intervallo di tempo (24 h) durante il quale
si rilevano i valori di IRD,, consecutivi piu
elevati (Fig. 2 - fase C).

SV = solidi volatili in valore assoluto (kg):

1 —
SV, =SV, 10000,

v 1000 IRD Eq3
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dove:

SV, = peso dei solidi volatili del campione oggetto di
analisi (kg).

SV, = solidi volatili del campione in valore relativo,

espressi sulla sostanza secca (g * kg1) (cfr. 3.6).

umidita corretta, determinata dopo 1’'umidificazio-

ne del campione (cfr. 3.7.3.2) in valore relativo (g

* kgl).

Prp = peso del campione standardizzato (kg).

cvr

3.9. Espressione del risultato

Nel rapporto analitico il dato deve essere indicato come
IRDP.

Il dato respirometrico finale potra essere espresso sul-
I’unita di peso adottando:

- kg SV (solidi volatili) (cfr. 3.6)

Nel caso di campioni di CDR o di campioni caratterizza-
ti dalla presenza di frazioni di solidi volatili non biogenica
(es. gomme e plastiche) maggiori del 3% s.s., il dato viene
riferito alla Frazione Biogenica (CEN/TC 343,2004).

Nel caso di materiali inerti o litoidi per i quali la deter-
minazione dei Solidi Volatili risulti impraticabile, il dato
respirometrico viene riferito ai Solidi Totali (ST) (cfr. 3.6
- Determinazione dell’umidita).

_1000-U,,,
kg — W * Lirp

4. Metodo B - Indice di Respirazione Dinamico Reale
(IRDR)

4.1. Principio e obiettivo del metodo

L’analisi viene effettuata sul campione cosi come pre-
sentato al laboratorio. In questo caso I’attivita microbica
aerobica sara vincolata alle caratteristiche chimico-fisiche
reali del campione

Il risultato dell’analisi respirometrica dinamica reale &
definito “Indice di Respirazione Dinamico Reale” (IRDR) e
la sua unita di misura sono i “mg0O, * kg SV-1 * h-1”,

4.2. Campo di applicazione

Il metodo puo essere applicato per la misura della stabi-
lita biologica di matrici organiche e di rifiuti urbani biode-
gradabili tal quali e trattati.

4.3. Interferenze e cause d’errore

Interferenze negative possono essere provocate dalla
presenza sostanze tossiche o di condizioni che inibiscono
I’attivita metabolica dei microrganismi aerobi.

4.4. Campionamento e conservazione del campione

Vedi paragrafo 3.4.

4.5. Apparecchiatura
Vedi paragrafo 3.5.

4.6. Caratterizzazione del campione t.q.

Vedi paragrafo 3.6.

4.7. Procedimento
4.7.1. Preparazione del campione

Su di un campione giunto in laboratorio si procede alla
sua caratterizzazione chimico-fisica (cfr. 4.6).

4.7.2. Avvio dell’analisi respirometrica
4.7.2.1 Caricamento del reattore

Introdurre un peso noto di campione tal quale nel reatto-
re evitando il compattamento e la formazione di aggregati.

4.7.2.2 Verifica della strumentazione
Vedi paragrafo 3.7.5.2.

4.7.2.3 Impostazione dell’analisi
Vedi paragrafo 3.7.5.3.

4.7.2.4 Andamento dell’IRD e durata della prova
Vedi paragrafo 3.7.5.4.

4.8. Calcolo
Vedi paragrafo 3.8.

Utilizzare per la determinazione dei SV kg (eq. 3):

- U,,, = umidita del campione tal quale (cfr. 4.6), in
valore relativo (g * kg-1).

- Plrp = peso del campione tal quale (kg).

4.9. Espressione del risultato

Nel rapporto analitico il dato deve essere indicato come
IRDR.

Il dato respirometrico finale potra essere espresso sul-
I'unita di peso adottando:

- kg SV (solidi volatili) (cfr.3.6 ).

Nel caso di campioni di CDR o di campioni caratterizza-
ti dalla presenza di frazioni di solidi volatili non biogenica
(es. gomme e plastiche) maggiori del 3% s.s., il dato viene
riferito alla Frazione Biogenica (CEN/TC 343,2004).
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DICHIARA

assumendo ogni responsabilita:

(barrare ta casella corrispondente)

~;< che il rifiuto E GENERATO REGOLARMENTE da un unico ciclo produttivo, che da tipologia e le
! caratteristiche del rifivto stesso, rimangono Invariate nel tempo, e si impegna fin d'ora a dare
tempestiva comunicazione qualora awvengano modifiche sostanzlall al processo produttivo;

oppure
03 che il rifivtc NON E GENERATO REGOLARMENTE: {in tal caso dowvrd essere eseguita una
caratterlzzazione di base/verifica di conformita per ogni lotto di produzione ~ massimo ogni 1.000

mc.);

{barrare la casella corrispondente per i casi in cui non sono necessarie le caratterizzazioni analitiche)
03 cheil rifiuto rientra tra quelli previsti al comma 1 lettera a) dell'art. 6 del D.M, 27/09/2010;

£ che i rifiuto rientra tra quelli pravist al comma 1 lettera b) delfart. & del 0.M. 27/09/2010;

¢ che il rifiuto in oggetto, ha composizione omogenes ed esattamente corrispondente al’analisi, alla
scheda tecnica alfegati;

* che non sono presenti rifiuti estranel;

#  chei rifiuti in oggetto non rientrano tra ke esclusioni di cui all’art. 6, comma 1, del D. Livo 13 Gennaio
2003 n" 35;



+ che non & possibile riciclare o recuperare tale rifiuto;

* di accettare Peventuale controllo 2nalitico sulla partita di rifiuti che sard stoccata provvisoriamente
suli’area di prestoccaggio dellimpianto secondp quanto previsto dalle autorizzazioni in essere;
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respunsabile dell'impianto,

{barrare {3 casella corrispondente)

N.8. : da indicare solo per i codici individuati olle lettere a} e b} della tab. 5, art. 6 del DM, 27/08/2010

D che il rifiuto & stato trattato mediante processi idonei atti a ridurne in modo consistente 'attivita
biologica;(** vedi nota)
oppure

O che il rifiuto @ stato trattato mediante processi idonei atti a ridurre in moda consistente il contenuto di
sostanze organiche;(** vedi nota)

“*1 H imhe di contentrazione per i parametro DOC non si applica alle seguenti tipologie di rifiuti:

2. fanghi pradotli dal irattamenta & dafla preperazione di alment] Indiyiduats dal codici defl'elence evropeo del rifiuti 020301, 020305, 020403,

020502, 020603, D20705, fanghl e rifiut derivanti dalta produzicne e dalla lavorazione di polpa cana e cartone {codici dell'elenco europeo del rifiuti
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Pattivita biologica;

b Tanghl individuati dai codici dell'slenca europeo del rifiuti 040108, 040307, 040220, 050118, 050113, 070112, 070212, 070312, DYOA12, 070512,
070612, 070712, 170506, 150812, 19DE14, 190902, 190503, 151304, 191306, purché trattati mediante processi idonei a ridurre in modo
consistente il contenuto oy sostanze organiche;

LEGATL {d nare obbli rlament
1} RIFIUTI SPECIALI DA PROCESS! PRODUTTIVI

- Scheda identificativa cliente / rifiuto;

~ Schede di sicurezza nella edizione pid aggiornata relative a tutte le sostanze pericolose come
definite nel D.M. 28.02.92 utilizzate o comunque originate nel ciclo produttiva o nelia fase di esso
da cui & derlvato il rifiuti;

2) TERRENI PROVENIENTI DA BONIFICHE

~ Piano di bonjfica (o ordinanza dell'autorita), documento incul devono essere presenti: relazione
tecnica con relativi allegati {planimetrie, sezioni, indagini chimiche e geognostiche, modality di
intervento), descrizioni delle attivita industriali preesistenti, osservazioni e prescrizioni degli Enti di
controllo (ARPA , Comune , Provincia o Regione competente), quantitativi presunti @i terreni con
relative tipologie.

Infine, consapevole circa le responsabilita civili e penali assunte con la presente, dichiara che i dati e [e
notizie tutte qui elencate sono complete e veritiere .
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La.ChiVer. Laboratori S.r.]. Anaisi chimiche industriali e merceologiche

Q 21603266001 | Spettablle:
A:ﬁ Descrizione: RIFIUTO CER 191212 - Altri rifiut] {compresl matsriz)l
, mistl) prodott dat trattamento meccanice d eifiuti, L —
divers! da quelll & cui alla voce 189211* ftalia

ACCREDIA

LAB N=D&658
Membro degli Accordi gl Mutuo
Riconosciménto EA, 1AF @ LLAC

Signatory of EA, TAF and 1LAC
Mutual Recagnition Agreements

21603266

1210472018

Data Acceltzione:  12/04/2016  DatalnizioProva:  42/04/2016  DamFineProve:  03/0572016

na. personale tecnico Verbale nr.:

Mod Campicoam.:  Norma UNF $0802/2013

- A e

Date Rapp. Prove:  03/06/2016
RifLegge/Autoriz:  D,Lgs. 0. 152 del 03/04/2006 parte IV ¢ ss.mm.ji. - Regolamento 1387/2014 GE

0B0416/RDC del 12/04/16

Prova u.m Risultato L.Min.  L.Max. Metodo
Ceneri % p/p 6,1 ™ APHA St. Mth. For the
Examingtion of Water and
Wastewater ed 22 ng 2012,
2540 G
Stato fisico: - solido non -
polv.
Analisl merceologica: - - -
Materiale omganico % pip <01 (9] ANPA RTI CTN_RIF 1/2000.
Material cellulosici % pip 34 ) ANPA RT! CTN_RIF 1/2000,
Legno % plp 95 ® ANPA RTI CTN_RIF 1/2000.
Tessiii % pip 29 " ANPA RTI CTN_RIF 1/2000.
Maleriali plastici % pip 513 ™ ANPA RTI CTN_RIF 1/2000.
Vetro % pip <01 ™ ANFA RTI CTN_RIF 1/2000.
Metabf % pip <01 V) ANPA RT! CTN_RIF 1/2000.
Inerti % pip <03 “ ANPA RT1 CTN_RIF 172000,
-Sottovaglio % p/p 28 ™ ANPA RTI CTN_RIF 1/2000,

{*) = Le prove cusi contrassegnate a fianco det fsuttato, non sono Accreditate da Accredia

{l prasente rapporto s riferisce asclusivamnants aieamploéasouuposmaﬂapm.
Nl presente rapporio non S essens fiprodotto parzialments, sald atorizzaziona scritte dat nosiro laboratorio,

1l campione viene conservato preseo || laboratorio per 4 setiimane saho diverse indicazianl.
RISULTATO DELLE ANALIS! valido a tutt glf effet) come da D.L. £42 del 01/03/28 & Legpe n. 678 dal 18/D/57 aB.m.l.

Sede legale ed amminiscrativa: Via Ca' di Mazz2, 21 - 37134 Verona - Tel. 045 8230196 - Fax 045 8250522

Cod. fisc./p. iva [T02654990239 - hup:/fwrww.lachiver.com - E-mail: laboratori®@lachiver.com

MR 12.00.08/ - Rev. ¢
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a.ChiVer, Laboratori S.r.]. Analisi chimiche industriali ¢ merceologiche

t--d

LACHVER

AGEREDIA

LAB N°D658
HMembro degli Accordi dI Miutuo
Riconascimento EA, 1AF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

di Spettabile;
e v a |__21603266-001 T
TT TR emmmavamya s, GG
Descrizione: RIFIUTO CER 181212 - Alti rifiufl (compreal materiali o
misti) prodottl dal trattamento meccanico di rifiuti,
divarsl da quelli di cui alla voce 191211*

Prova UM Risultato LMin. LMax. Metodo

Rifiuti urbani pericoioal (RUF) % plp <B1 ™ ANPA RTI CTN_RIF 1/2000.

Residua secco g 105°C % pip >99 UNI EN 14346-A:2007

Residuo a 800°C % pip 61 ™ APHA St. Mth. Forthe
Examination of Water and
Wastewatar od 22 nd 2012,
2540 G

Umnidita - % pip <1 UNI EN 14346-A:2007

pH - 7,38 CNR IRSA 1064 vol.3 1085

Antimonio mg/kg 14 ) UNI EEN 13857:2004 + EPA 8010
D 2014

Arsenico mg/kg 14 UNi EN 13657:2004 + EPA 6010
D204 . .

Bario mg/ky 692 ® UNI EN 13857:2004 + EPA 8010
D 2014

Beriltio mg/kg 08 ] UN! EN 13657:2004 + EPA 8010
D201

Cadmio mgfkg 14 UNI EN 13857:2004 + EPA 6010
D 2014

Cromo totale mglkg 18 UNI EN 13857:2004 + EPA 8010

"D 2014

Cromo V1 mg/kg <05 CNR IRSA 16 084 1058

Mercurio mg/kg <01 y] -UNI EN 13657:2004 + EPA 6010
D201 -

Meanganese mglkg 27 UNI EN 13657:2004 + EPA 8010
D 2014

Kichel ma/kg 52 UNIEN 136857:2004 + EPA 6010
D 2014

Piombo mg/kg a0 " -UNI EN 13657:2004 + EPA 8010

02014 -

{*) =L prove sasl contrassegnate a fianoo def risultato, non sono Acereditats da Accredia

ll presenta rapporto ol riferisce esclusivemente al camplona sofiaposte alia prova.
1l présante mpporto non pud essere riprodotio parziaiments, salve audorizzazione scritta dal postro laboratorio,

H camplone viene consesvald preseo Ul laboratorio per 4 settimane safvo diverse indicaziont.
RISULTATO DELLE ANALISE valkio a tutli gli sffetti come da D.L. 842 del 01/08/28 & Legpe n, 679 del 16/08/57 & 9.m .

Sede legale od amministrativa: Via Ca’ di Mazzé, 21 - 37134 Verona - Tel. 045 8230196 - Fax 045 8250522
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.Chi Ver. Laboratori SR i Brine industriali ¢ merceologiche

Y

LNCHVER

i Snettabila:
3 Repporio di
e van L 21603266-001 |
Descrizione: RIFIUTO CER 191242 - Altrl rifiut} (compres] materfall
mistl) prodottl dal trattamento meccenico di dfiuti, Malia
diverst da quelli 0l cul alle voce 199214*
FProva u.m Risultato L.Min. L.Max
Rame mgkg 27
Rame solubile makg <01 )
Sslenio mgkg 32
Taliio mg'kg 17 ®
Tellurio mglkg 26 )
Zinco mgikg 81
Cianuri ibert mglky <01 ]
Fenofi distiitabill (come Fenolo) mg/kg <1 ]
Punto di infismmabilitd c »60 ™
PCE {somma congenerl) (#) mg/kg <1 o -
tdrocarburi totall mgikg <100 ®
Idrocarburi C5 - C9 mghkg <10 *
Cumene (lsapropilbenzena) mgfikg <1 9]
Dipentane mghkg <1 9]
Olt minerali (da C10 a C40) mgfikg <100
Idrocarburi policiclic! = :
aromabici: '

{*) = Le prove cost contrassegmate a fianco de! risuitato, non sono Accreditate da Accredia

Il presants rapporto 5 rferisce esclushaments Al camplone sottoposto alla prova.
Il prevente rapporto nor pud esaene fprodotio parziaiments, saivo sulorizzazione soritts dal nostro lahoratoro.

] ona viena conservalo presso i laboratorio per 4 seftimane saivo diversa Indicazioni,
Rim?tl'ATODELLEANALISimMn {utti gll effetll come da D.L. 842 del 01/03/28 e Legge n. 679 dei 18/08/57 & s.m.l.

LAB N*0G58
Membro degli Accordl di Mutuo
Rlconoscimento EA, 1AF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreaments

Metads

UNI EN 13857:2004 + EPA 6010
D 2014 :

UNI EN 12457.2:2004 + EPA
6020 B 2014

UNI EN 13657:2004 + EPA 8010
D 2014

UNI EN 13657:2004 + EPA 6010
D 2014

UNI EN 13557:2004 + EPA 6010
D 2014

UN! EN 13657.2004 + EPA 601D
D 2014

CNR IRSA 17 QB4 1968
EPA D055 1886
Regolamenta GE 440/2008

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D2014

UNI EN {4038:2005 +EPA
5021A 2014 +EPA 8015C 2007

EPA 5021 A 2014 + EPABO15 C
2007
EPA 5021 A 2014 + EPA BB
2007
EPA 5021 A 2014 + EPA 8018 C
2007

UNI EN 14038;2005

CNR IRSA met 4 Q84 voi, 2
L

MR 12.00.084c - Rav. 0
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o

Segue Rapporto di

prova n°;

21603266-001

ACHVER

Descrizione; RIFIUTO CER 181212 - Altrl iffut} {compresi matertall
mist} prodott dal rattamento meccanico di rifiuti,

diversi da quell di cul alla vocs 191211*

rova
Naftafene

v

Acenafians
Fluorene
Fenantrene
Antracene
Fluorantene

Pirena
Banzo({a)aniracens
Criséne
Benzo(bffluorantene
Benzo(k)fiuorantens
Benzo(flucrantene
Benzo(a)pirene
Benzo{e)pirens.

pibenzo(a.h)enﬁ'anem

{") = Le prova coal contrassegnai= & fianco del fsultate, non sono Accraditate da Actradin
It preseste rapports 8 riferiace saclusivamatia al tampions sotioposto alla prove.

U
mgikg

mp/kg

mghg

mg/kg

ma/kg

mg/kg

Rlsuitato
=001

=0,01
« 0,02
< 0,01
<0,01
<001
<0,01
<001
<001
<0,01
0,01
<001
<0,01
<081

< 0,01

)

"

9]

"

”

a.ChiVer. Laboratori S.t.l. Analisi chimiche industriali ¢ merccologiche

Spett_nl;!le:

ltalia

ACCREDIA

LAB NepesSs
Membro degli Aceordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Signatery of £A, IAF and JLAC
Mutual Recognition Agresments

LMin. LMax. Metodo

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

‘D2014

EPA 3560 C 2007 + EPA 8270
D 2014

EPA 3650 C 2007 + EPA 8270
D 2014

EPA 3550 G 2007 + EPA 8270
D2014

EPA 3850 C 2007 + EPA 8270
D204

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D 2014

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D204

EPA 3580 C 2007 + EPA 8270
D24

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
02014

EFA 3550 C 2007 + EPA 8270
b 2014

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D201a

EPA 3550 C 2007 + EPA 827D
D204 '

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D204 :

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D2014

EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D 2014

Il presante rappothnpnpubeasm fiprodofic parzialmente, salvo autorizzaziona sertita dal nostro Jaboratorio,

1 camplone viene conservalo presso Il laboratorio per 4 settimane saho diverse Rydisazioni,

RISULTATO DELLE ANALISI valido a futff R effetil come da B.L. 842 da! 01,0328 e Legge n. 670 def 10/00/57 ea.m.L

MR 12.00,082 - Rav, 0
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a.Chi.Ver. Liboratori S.r.I. Analisi chimiche industriali ¢ merceologiche

t—-ﬂ

LACHER

ACCREDIA

LAB N=DE58
Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF & ILAC

Sighatoty of EA, IAF and ILAC
Mutual ;vecognitfm Agreements

s bile:
Segue Rapparto di Spetta
oo . 21603266-001 |
Desctizione: RIFIUTO CER 181212 - Altri rifiuti {sompres] materdall -
mist) prodots] dal trattamento meccanieo di Afiudi, ltalla
diverst da quelli di cul alla voce 191214* '
Prova ) Risuitato LMin. LMax. Metodo
Benzo(g,h,Npediene mphg <001 EPA 8550 C 2007 + EPA 8270
D 2014
tndeno(1,2,3-c,d)pirens ‘mgikg <001 ) EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
b 2014
Acengflilane mg/kg «0,01 “ EPA 2550 C 2007 + BPA 8270
D 2014
Compozt] organicl aromatici: - - =
Benzene mpfkg <2 EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
2007
Toluene mgfkg <5 EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
2007
Etibenzene mgikg <b EPA 5021 A 2014 + EPABD15C
2007
oXilene mo/kg <8 EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
2007
m-Xikans mgikg < EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
. 2007
- p-Xiane mghg <5 EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
2007
Stirene mgfkg <5 EPA 5021 A 2014+ EPA 8015 C
2007
Compostl organo alogenati: - i =
1,2-diclorostans malkg <1 ™ EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014
1,1,14riclorostano mghkg <1 EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014
1,1,2,24etraclorostanc . mgikg <l M EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014
Triclorcetiiene mpfky <1 EPA 5021 A 2044 + EPA 8021 B
2014

{*} = Le prove cosi conlrassegnete & flanco el rauliato, non §ono Accreditate da Anoredia

1 presente rapporto si ﬁramsehlsmmeniealemplmmpomdh

1 presente rapporto non pud essere riprodotto parziaiments, aalvoaumrmzlmesudu gal nostro feboratnrin.

I campione viene conservelo

pre£so |l [sboratorio per 4 sefimane aalvo diverse indicaxioni, -
RISULTATO DELLE ANALISI valido 8 tuttf gli effetti come dg D, L. B42 del 01/03/28 o Legge n. 676 del 19/09/57 e m.i.

MR 12.00.08A: - Rev. 0
Pagina 6

Sede legale ed amministrativa: Via Ca’ di Mazed, 21 - 37134 Verona - Tel. 045 8230196 - Fax 045 8250522

Cod. fise.fp. iva IT02654990239 - horp:fiwww.lachiver.com - E-mail: laboratori@lachiver.com



Chi.VPr 5 Labor ator 1 S T .l Analisi chimiche industriali ¢ merceologiche

9

LANCH/ER!

Bpetiabile:
Seae Rappoeo s | 21603266-001
Descrizions: RIFIUTO CER 191212 - Altri rifiutl (compres! materiall -
mistl) prodotti dal trattamento meccanico o} rifiutl, ltalia
diversi da quelll dl cul alla voce 1912144
Prova LILM Risuftato L.Hm L.Bax.
Tetracloroatilene (perciprostilene) mgikg <1
Tetracloruro di carbonio mp/kg <1
(Tefraclorometano)
Tricloromstano {Cloroformio) mglkg <1
1.2-diclcrobénzane mglkg <1 ™
1.4-diclorosbenzene mg/kg ] Y]
Clorobenzene mg/kg <1 Y]
Composti organicl alifatici: - o
Acetone (Dimetilchetone) mglkg <5
Etanolo mg'kg <5
Etiisacatate mglkg <5 Y]
isobutancic (Alco! isobutilicn) ma/kg <5 ™
Isobutileavetalo mafkg <5 9]
2-hutossietarols mgikg <5 "
Isopropliacetato mgikg <5 )
Metanolo mglkg <5 )
Metiticaceiato mgkg =B *}

ACCREDIA

LAB N°DE5E
Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, 1AF e ILAC

Signatory of EA, TAF and [LAC
Mutusl Renognrtfnn Agreerments

EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014

EPA 5021 A 2014 + EPA 021 B
2014,

EPA 6021 A 2014 + EPA 8021 B
2014
EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014
EFA 5021 A 2014 + EPA 8021 8
2014

EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B
2014

EPA 5021 A 2014 « EPA 8015 c
2007

EPA 5021 A 2044 + EPA 8015 C
2007
EPA 5021 A 2014 + EPA BOI5C
2007

EPA 5021 A 2014 + EPA 8045
2007

EPA 5021 A 2014 + EPA BO15 C
2007
EPA 8021 A 2014 + EPA 8015 C
2007
EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 G
2007
EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C

2007
EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 C
2007

{) = Le prove cos? contressegnats a fianco del sitato, non soio Accreditate da Atcredia

Il presente repporto & riferiece saclusivamente al campione aoﬂoposm alle prova,
llpresente mpporto non pud sasere ripredotic parzialmente, salvo autotizxazione scitta dal nosko labomatorio.

Ii campione viene conservato prazac i laboratonic per 4 settimens salvo diverse Indicsziont,
RISULTATO DELLE ANALISE valido a tutti gl effetti come da D.L. 842 del 01/03/28 & Legge n. 879 del 180%/57 es.m.i.

MR 12.00,08% - Rev. 0
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ACCREDIA
B_Ch Ver. Laboraton S.rl. Analisi chimiché mdusmallemerceolog:che =i

Mambro degli Accordi di Mutuo

-

LACHII/HQ

. . bile:
Segue Rapporto di Spetta
vanr: | 21603266-001 |
e
Descrizione: RIFIVTO CER 181212 - Altrd sifiuth (comprosi materiail
misti) prodotii da! trattamento meccanico di fifiuti, italia
diverai da quell? di cui alla voce 191211*

Prova UM Risultato LMin. LMax Metodo

Matitatilchetone (MEK) maky <5 ™ EPA 5021 A 2014 + EPABOIS C
2007

Metiisobutiichatona (MIBK) mgikg <5 g} EPA §021 A 2014 + EPAB0I5C
2007.

n-Butanolo mglkg <5 o] EPA 5021 A 2014 + EPA 5015 &
2007

|-!~Butleacatato mplkg <5 7 EPA 5021 A 2014+ EPA BOI5 C
2007

Sostanze crgeniche alogerate ma/kg =1 ™ EPA 5021 A 2014 + EPA 8021 B

{espresse come clorp) 014

Inquinanti organict persietent]; imm - -

Tetrabromodifeniletare mgfkg <5 ™ EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

C12HEBrd0 D 2014

Paniabmmodlfenilslere mgfkg <5 *) EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

C12H58r50 D 2014

Esabromodifendieters mg/kg <5 ™ EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

CTZH!BIGO D 2014

Eptabromodifeniletene malkg <5 ™ EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

C12H3BI70 D 2014

BDT (1,1,1-tricloro-2,2-bis(4- mo'kg <l ™ APAT CNR IRSA 5060 Man. 29

clorafenil) etans) 2003

Clorgano mpg/g <002 (9 EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

. D 2014

Esaclerocicloesani, compraso il mglkg <5 " EPA 3550 C 2007 + EPA 8270

lindano D 2014

Dieldrin mglkg <001 (% lz\g‘AT CNR IRSA 5080 Man. 28

03

Endrin mpfkg 0ol () APAT CNR IRSA 5060 Man. 20
2003

Eptacloro mgikg <027 ] EPA 3580 C 2007 + EPA 8270
D2014

{*) = Le prove coel contrassegnate a fianco del rieultato, non sono Accrediiale de Actredia

Il presents rapporto 8i riferisce esclusivamanta al eampiona sobioposts afla prova.

1l prasents rapporte non pud es8ers liprodotio parziaiments, salvo autorizzazions sciitta dai noztro labortafio.

i cempione viene consarvato presso |l laboralorio per 4 setiimane salve diverss indicazioni. _)

RISULTATO DELLE ANALISE valido a tuttl gt effettl come da D.L 842 det 01/03/28 & Lagge n. 679 del 10/08/57 @ 5.m.L.

#iR 12.00.08/c - Rev. D
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ACCREDIA

La. Chi.Ver : Labor atort S.r. .l. Analisi chimiche industriali ¢ merceologiche I

Membro degli Accordi di
Riconosclr:gnto EA, [:AF i’ i’fﬂ%

Signatory of EA, IAF and |
Mutual Recngmdon.ﬁ\greemel':t(s:

SeeucTeppere .| 21603266-001 |

Descrizione: RIFIUTO CER 191212 - Altrl vifiult (compres| materiall
misti} prodotti dal trattamento meccanico dl riflut, nmua
diversi da quelli di cul alla voce 191211

Prova um Risultato LMin. L.Max. Metcdo

Esaclorobenzene mglkg <5 ] EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D 2014

Clorcecone mgikg <068 (9] EPA 3550 C 2007 + EPA 8270
D 2014

Aldrin mglkg < 0,01 ™ AFAT CNR IRSA 5060 Man, 29
2003

Pentaclorobenzens mg/kg =<5 * : EPA 2550 C 2007 + EPA 8270
D 2014

Mirgx mg/kg <0,01 Y] APAT CNR IRSA 5060 Man. 28
2003 .

Toxafene mgikg <16 ) EPA 3550 C 2007 + EFA 8270
D 2044

a -
IRDP mﬂfmsv <200 o UN! TS 11184:2008

Analisl esagulta da laboretorio estermo qualificalo.

{#) = PCB (Somma congeneri 28, 31, 52, 77, B1, 95, 99, 101, 105, 110, 114, 118, 123, 126, 128, 138, 146, 148, 151, 153, 156, 157, 167,
169, 170, 177, 180, 183, 187, 188}
Camplonamento esciuso dalfaccreditamento,

Il Direttore di laboratorio

(" = Le prove coal contrassagnate & flanco del risultato, non sono Accreditate de Agcredla

1l presenie mpporto s riferisce saclusivaments af camplone sottopoate atia prova,
H presante rapporie non pud essere ripradotin parziaiments, salvo autorizrarione scritta dal nostro laboratorio,

Il camplone viene conscivato prasso I leborainfio per 4 setimane satvo diverse Indicazdont,
RISULTATO DELLE ANALISI valido a tulli gli efiett come da 0.L. 842 del 01/03/28 e Legge n. 678 de! 18/09/57 a s.ml,
MR 12.00.08/c « Rev. O
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La. Chly cr. Labor ator 1 S .I'.l. Analisi chimiche industriali e merceologiche
o8

(v
L]
~

H

Repporio & 1™ 21 603266-002

provan®;

]

Descrizione:

RIFIUTO CER 191212 - Altri rifiuti (compres! matertall

mistl) prodottl dal trattamento meccanico di rifutl,
divers| da quelll of eul alla voce 189211"

Spettabile:

ACCREDIA

LAB N2D658
Membro degli Accordi di Mutun
Riconescimante €A, IAF e ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognltfnn Agreemeants

el HEE R
Data Prelisvo: 12/04/2016 . IR Al
Data Accettazione:  12/04/2096  DatalnizioProva: {2/04/2016  DamaFinoProve: 03/05/2018  DamRspp. Prova:  03/08/2016 i
i
RifLegge/Amtoriz:  D.M. 27/08/2010 e e.m.l. -~ tab. 5 - test dl cessione non pericolos] :
Prelevatore: ns. personale teenico Verbale nr.; 080416/RDC del 12104116 |
Mod.Campionem.: Norma UNI 10802/2013 {
Prova UM Risultato incertezza 1 L.Min. L.Max WMotodo
Residyo sacco % pp »99 UNI EN 14348-A:2007
TEST DI ELUIZIONE - 5 -
pH - 733 UNI EN 12457-2:2004 + APAT
CNR IRSA 2060 Man. 20 2003
Conducibiiti elettrica uSicm 266 UNI EN 12457-2:2004 +
Rapporti ISTISAN 2007/34 pag.
55 Met ISS BDA Q22
Arserico mgA <0,001 02 UNIEN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014
Antimonio mgd 0,003 + 0,0003 0,07 UNIEN 12457-2:2004 + EPA:
€020 B 2014
Bario mgh 0,077 20,008 10 UNIEN 12457-2:2004 + EPA,
8020 B 2014
Cadmio mg/i < 0,001 i 0,1  UNIEN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014
Cromo iotale mgh 0,001 & 0,0003 i UNE EN 12457-2:2004 + EPA
G020 B 2014
Mercurlo mg/ < 0,001 0,02 UNIEN 12457-2:2004 + EPA

€020 B 2014

1= L'Incariszza ssiasa & calcolats con un fatioré di coperturs (1) uguske & 2, par urt ivelio di probabilith del 95% ed un numens dl gradk « liberta maggiore at 10,
() = Le prove oosi contrageeghate a flanco del rieuttato, non sono Accreditete da Accreyie

U presenta rapporio Al riferisce esclusivaments ai campione sotioposio alla prova, -
N progente mapporo ston pud esgere dprodotio parziaimenie, salvo autorizzazione scritta dal nostro laboreterio.

H campione viane conssrvato

1) sboratorio per 4 setSmane salvo diverse indicazioni

RISULTATO DELLE ANALIS! valido & Siattl gii sffetti oome da D.L. 842 de) 01/0828 & Langa n. 670 def 10/00/67 e s.m.l.

MR 12.00.084¢ - Rev. 0
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-

LIS\CHII/H%

Dezcrizlone:

Zinco

Clorur

Fluoruri

Solfati

Clanur

DS

Solventi organici aromatict

Solventi organici azotatl

Solventi organici clorurati

Pesticki fosforati

Segue Rapporio di

provan®:

a.ChiVer. Laboratori S.r.l.

| 21603266-002

RIFIUTO CER 181212 - Alisi riflut! {compresi materiailt
mistl) prodotti da! trattamente meccanico dl rifiuti,
diversi da quelii di cul alla voce 181211*

¢ 2.8 8 8§ & & ¢¢

g

g

gl

mgh

Risuitato
0,003 )

< 0,005
< D,001

0,009 0,001
<0,001

(1% ] =002

<Q,1

={,01 "
m Y (M
<00 3

<0,01 ™

< 0,01

<001 (%

inurﬁ;m

Analisi chimiche industriali € merceologichs:

Spetiabile:

lt_nlia

LMin. L.Max
1

10006

04-

0,2

0,1

ACCREDIA

LAB NeD558

Membro degii Accordi di Mytun
Ricynostimenta £A, 14F a TLAC

Slonatory of £A, JAF and ILAC
Matus! Recognition Agreements

Metodo

UNI EN 12457-2:2004 + EPA
8020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + EPA,
6020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + EPA
6020 B 2014

UNI EN 12457-2:2004 + APAT
CNR IRSA 4020 Man.29 2003

UNIEN 12457-2:2004 + APAT
CNR IRSA 4020 Man.29 2003

UNI EN 124587-2:2004 + APAT
CNR [RSA 4020 Man.28 2003

UN! EN 12457-2:2004 + EPA
8014 2014

UNI EN 12457-2:2004 + APAT
CNR IRSA 2090 B Man. 26 2003

UNI EN 12457-2:2004 + APAT
CNR IRSA 5140 Man. 29 2003

UNI EN 12457-2:2004 + APHA
St.Mth. For the Examination of
Water and Waetewater ed.22 nd
2012, 6200

UNEEN 12457-2:2004 + ARAT
CNR.IRSA 5150 Man. 29 2003

MPI

. 1 = Lincartezze uhsa.é nabolahmn n fatiore dl coperiura (I} uguale & 2, par un Buells ¢l probabitit 48 B5% ed un numerc di gredi 4 libertd magglore di 16,
{") = Le prova cosl contrassepnate a fianco del risuitato, non sono Accraditate da Accredia

i presants rapporio st riferisce esclusivamente al carmplone sottoposto alla prova.

R prezente rapportp non pub essere iiprodolie parzialmante, salvo sutorizzazions scifita dul nostro taboratorio.

viene conservato presss il laboratorio per 4 settimane saivo divarse indicazioni.
RIBULTATO DELLE ANAL 51 v £ il b oo acr e 842 dlel 01/03/28 @ Legge n. 876 gef 19/08/57 e &.m..

MR.12.00.08/c - Rev, 0
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ACCREDIA |
d. Ch 1 VE?I' Laborat()ﬂ S L. l Analisi chimniche industriali e merceologiche = N‘Béss P

Membro degli Accordi di Mutuo
Rlconoscimento EA, TAF e ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recogriition Aaré‘emenls

t"-f

’ §pethhllo:

v

Segue Rapporto di [ 5 £03266-002

provan®;

LI\CHII/I:I?

Descrizions: RIFIUTO CER 181212 - Altrl rifiut] (compres] materiali
misti} prodotsi dal trattamento meceanico di rifiutl, italla
divers! da quellf di cu! alia voce 191211 o

um Risulfato Incertezza ' L.Min. L.Max. Metodo
Pesticidl totali (esclusl | fogforati) mgh <0m (% 005 MPI

;

NOTE AL TEST DI ELUIZIONE UNI EN 12457-2:20D4
Rapportc masss grezza {MW) campilone / agente lissivante + Limidita: 1:10
Eseguita macinazione vaglistura 4 mm: 81 - Tempersfurs df prova; 22,7°C

PARERI| E INTERPRETAZIONI - non oggetto dell'accreditamento:
1 parametri anallzzati rientrano nel fimitl previsti dal D.M. 27/09/2010 e s.m.i. - tab. 5 - tast di cessions non pericolosi

‘Camplonamento esclisso dalfaccreditamento.

it Direttore di 'IE' o

1 = LYneerlezzs estesa 4 calcolata con un fattore dl copertura (i) ugtsale a 2, per un lvallo di prnbnblll&dalBﬁueﬂunnumsmdigradidiﬂwumawiamdi £0.
{*} = Le prove coal contrassegrate a fisnco dal isullato, non sono Acoreditata da Accredia

i presenta mpporio &l Afsriace saciusivamenta &l camplone sotioposto alis prov
 prasente rappocis non pud eseere riprodotto mmmmammmcﬂmml nostro kaboratorio.

1l campicne viene conaervato preasq i laboratorio per 4 setlimane satvo diverse indicazion:.
RISULTATO DELLE ANALIS| valido & futl off offetl come da D.L. 842 del 01/03/28 & Lagge n. 578 del 18/08/57 e s.m.i.
MR 12.00.08/ - Rev, 0
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a.Chi VCI' Laboratorl S I. l Analisi chimiche industriali e merceologiche

t—-{

Spettle

LI\CHH/ER

Suila base dei parametri determinati e riportati nei Rapporti d1 prova n. 21603266-001 e ~002 del 03/05/2016,
sono formulate le seguenti

CONSIDERAZION! SULLA CLASSIFICAZIONE DEL RIFTUTO

Al sensi della Decisione 2000/532/Ce come modificata dalla Decisione 955/2014/Ce
Visto il Regolamento UE 1357/2014 che sopstifnisce 1*allegato IT Direttiva 2008/98/Ce
Visto il Regolamento UE 1272/2008/Ce

Vista la Direttiva UE 548/67/Ce

Visti i criteri di cui all’allegato D del D. Lgs. n. 152/2006 relativi allz classificazione dei rifiuti, come
modificati da:

Decisione 955/2014/Ce

D. Lgs. n. 205 d=l 03/12/2010

Leggen. 116 del 11/08/2014 -

e Visto il parere ISS prot. 0036565 del 05/07/2006 e ss.tnm i,

s Visto il D.M. 07/11/2008 come modificato dal D.M. 04/08/2010

o Visto Legge n.125 del 06/08/2015, di conversione in legge del D.L.78/2015

® & & = @

[ sifiuto risulta:
RIFIUTO SPECIALE NON PERICOLOSO
Caratteristiche di pericolo associate (HP): nessuna

1l produttore considerate le informazioni sni composti utilizzati, sl ciclo prodmtwo € visti i risultati analitici
attribuisce il segnente codice europeo:

CER 191212 altri rifinti (compresi materisli misti) prodotti dal trattamento meccanico di rifiuti,
diversi da quelli di cui alla voee 191211*

CONSIDERAZIONI PER L' AMMISSIBILITA DEL RIFIUTO
IN DISCARICA PER NON PERICOLOSI

In riferimento ali'art. 6 comma 3 delDeoretoMmmtmn]a 27 Settembre 2010, in ettuazione del D, Lgs. n. 36
del 13 Gennaio 2003, il riffuto rispetta i limiti previsti dalla tab. 5 del citato decreto,
llnﬁutopmemamconcemamdisostanzaswcamaggmm del 25%.

In riferimento all’art. 6 comma & del Decreto Ministeriale 27 Settembre 2010, in attuazione del . Lgs. n.36 de!
13 Gennaio 2003, 1z ditta TRANSECO $.R.L. produttrice del rifiuto analizzate, dichiara 1’assenza di inquinanti -
organlci persistenti (POP’s) di cui alla nota prot. n. 796 del 28/12/2015, olive a quelli indicati nel presente
rapporto di prova.

HnﬁutopmenmmconcenmmdeCBmfmomm limiti previsti dal citato art. 6.
1 rifiato pertanto pud essere conferito in discarica per rifiuti non pericolosi adeguatamente autorizzata.

Verupa. 03/05/2016

Cod. fisc/p. iva IT 02654990239 hezp: wawlachwcrcom E-mail: 1aburaton@lachwcr.com



'VERBALE DI CAMPIONAMENTO

DITTA RICHIEDENTE ;

PRODUTTORE RIFIUTO : A -
PERSONE PRESENTI AL PRFiiFv «
NOME . __ .. — e SOCIETA _ (¢ ERAMTR IENTE S 0/8-
NOME  _ ) ) SQCIETA N
NOME ' SOCIETA
LUOGO DI PRELIEVO : N — o i
DATA CAMPIONAMENTO G z 05 [ 2t . ORE _ 4 .30
TIPOLOGIA RIFIUTO PRIy STl DA TOAATEA ent s
HECCANMIC > Q1 Q10T ] CODICECER. _ALF A2 L7
VOLUME/GIACITURA {mc.} oY, GRANULOMETRIA P
CONTENITORE : O Big-Bags [ Container ¥ Cumulo [0 Vasche
{3 Trincea 13 Serbatoio [ Silos (]

STATO FISICO : XX Solido [ Pastoso O Semiliquido O Lliquido
COLORE VAR O ODORE NP FASI DISCR. &
METODO DI PRELIEVO Fh NORMAUNI10802 g SCHEDA CAMPION. N° S5 .

£1 CNR-IRSA g ALTRO . !
MODALITA DI ESECUZIONE =1

/
-
QUANTITA DI CAMPIONE RACCOLTO 0 {Ke.) &3 (Lt.)
CONTENITORE O VasoVetro X[ Sacco O Vaso Plastica O Altro
ALIQUOTE CAMPION. * 3= 1Aliquota [ 2 Aliquote [0 3 Aliquote - O __ Aliquote
PROBLEMI INCONTRATI DURANTE IL CAMPIONAMENTO : VS =
Allegati: - Schede di sicurezza o S El NO - altro
NOTE : .
~

CAMPIONATORE : ANZELO BOoUO ~ UEPAHBIEN TS S0

i campionamento viene eseguito nel rispetto delle prescrizioni indicate oi punti 5} e 6} defla norma UNJ 10802
Modalitd di conservazipne campioni: Il compione viene trasportato o temperaturad compresa tra i +4 *Ce +10 °C

PERSONE PRESENT! AL PRELIEVO IONATORE
: 4 ,r

/V




Dott. Alessandro Musacco

Via Marconi, 5

31058 SUSEGANA (TV)

ORDINE DEI CHIMICI TV — N, 248

RAPPFORTO DI PROVA N.: 873/16/M

I abyatono

CONSULAB Sur.l.

anansl thumuche € consulenze ambientah

DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE

Spett.le

HERAMBIENTE $.p.A.
Via Carlo Berti Pichat, 2/4
40127 - BOLOGNA

DEL: 23/05/2016

NP richiesta Prove: 2016 0873 'Del: 10/05/2016
Produttore: 008763
Cliente: 002105
Prelevatore: Prelevato dal Sig. Angelo Bovo — HERAMBIENTE S.p.A.
Modaliti di prelievo: Vedasi Verbale di campionamento del 09/05/2016
HERAMBIENTE 8.p.A. Norma: UNI 16802:2013
Data prelievo: 09/05/2016
Luogo del prelievo:
Punto di prelievo: Cumuloe
N® campione/registro: 2016 078  UFFICIO COMMERCIALE — HERAMBIENTE §.p.A.
Data ricevimento Campione: 11/05/2016
Data Inizio Prove; 11/05/2016  Data Fine Prove : 23/05/2016
Materiale sottoposto a prove: Rifiuto solido _
Codice rifiuto CER/2015: 191212 Altri rifiuti (compresi materiali misti) prodotti dal trattamento meccanico
dei rifiuti, diversi da quelli di cui alla voce 191211
(Verbale di campicnamento del 09/05/2016 HERAMBIENTE S.p.A.)
(CODICE CER ATTRIBUITO DAL PRODUTTORE)
Richiedente : Ufficic Commerciale HERAMBIENTE S.p.A.
RISULTATI ANALITICI
Valori limite
. .| Limiti Tab. 5 | concessiin
o . DM deroga
PARAMETRO Un. Mis, Valore Metodo di Prova 27092010 ¢ | DGRV . 19
sk del
13/05/2015
SUELUATO IN ACQUA DEMINERALIZZATA UNI EN 12457-2:2004
pH fine eluizione Unita pH 7,36 | APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 = ‘ o
ANTIMONIO mg/L < 0,005 |EPA 6010C 2007 0,07 0,21
ARSENICO mg/L 0,01 |EPA 6010C 2007 0,2 0,6
BARIO mg/L 0,06 |EPA 6010C 2607 10 30
CADMIO mg/L < 0,01 |EPA6010C2007 0,1 0,3
CROMO TOTALE mg/L < 001 EPA 6010C 2007 1 3,0
MERCURIO mg/L < 0,0005 | EPA 7473 2007 0,02 0,04
MOLIBDENO mg/L < 0,01 |[EPA6010C 2007 1 - 3,0
NICHEL mg/L < (0,01 |EPA6010C 2007 1 3,0
PIOMBO mg/L < 0,01 |EPAG6010C 2007 1 3,0
RAME mg/L ‘ 0,08 | EPA 6010C 2007 5 12
SELENIO mg/L  [< 0,005 |EPA6010C2007 10,05 0,15,
ZINCO mg/L ' 0,1 EPA 6010C 2007 5 15
CLORURI mg/L 27,1 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 2500 -
FLUORURI mg/L 3,7 APAT CNR IRSA 4020 Man 26 2003 15 45
SOLIDI DISCIOLTI TOT. (TDS) mg/L 590 APAT CNR IRSA 2090 A Man 29 2003 10000 30000

MOD. PGO07/1 re.. 6

C.E/PIVA cn iscr. R1. 03758490266 — CCIAA TV REA n, 296155 — Capitale Sociale Eure 12.000,00 i.v.

Documento firmato digltalmente al sensf della normativa vigente
CONSULAB 8.r.L. — Sede Legale ed Operativa — Laboratorio
Via dell’Indipendenza, 8/A - 31050 Ponzano Veneto (TV) Tel. 0422 963249 — Fax 0422 960119

SISTEMA GESTIONE QUALITA CERTIFICATO UNI EN ISO 9001:2008

Pagina1di2




Dott, Alessandro Musacco
Via Marconi, 5
31058 SUSEGANA (TV)

I iboraro10

CONSULAB Sir.l.

anahs1 conmiche 2 consulente ambieitan

ORDINE DEI CHIMICTI TV —N. 248

DEL: 23/05/2016

RAPPORTO DI PROVA N.: 873/16/M
9 Valori limite
Limiti Tab. 5 | concessi in
5 . DM deroga
-PARAMETRO Un. Mis. Valore Metodo di Prova 37/09/2610 e | DGRV m. 19
' S.m.i del

) 13/05/2015

SOLFATI mg/L 35,9 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 5000 -

DESCRIZIONE CAMPIONE: MATERIALE SOLIDO MISTO DI COLORE VARIO CON LIEVE ODORE

SGRADEVOLE.

NOTE: MI = Metodo di Prova Interno.

Analisi sull'eluato in acqua demineralizzata condotte dopo test di cessione previa riduzione volumetrica,

secondo metodica UNI EN 12457-2:2004.

I limiti di Tab. 5 del D.M. 27/09/2010 e s.m.i. si riferiscono all’accettabilitd in discariche per rifiuti non

pericolosi.

Le prove sono state effettuate presso il Laboratorio CONSULAB S.r.l,

I risultati si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

Ciascuna prova & stata eseguita entro i tempi stabiliti, s¢ previsti, dal rispettivo metodo.

1 presente Rapporto di Prova non pud essere riprodotio parzialmente senza 1’approvazione scritta del

laboratorio.

REFERENTE OPERATIVO
DEL LABORATORIO
(RESPONSARILE TECNICO)

Dott. Lorenzo Colasanti
Chimico

MOD. PGO07.1 1ev. 6

RESPONSABILE DEL LABORATORIO

Dott. Alessandro Musacco
Chimico
Ordine dei Chimici - Provincia di Treviso
Iscrizione n. 248

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente
CONSULAB S.r.L. - Sede Legale ed Operativa — Laboratorio
Via delP’Indipendenza, 8/A — 31050 Ponzano Veneto (TV) Tel. 0422 963249 — Fax 0422 960119

C.FJ/P.IVA e n iser. R 03758490266 — CCIAA TV REA n, 296155 — Capitale Sociale Euro 12.000,00 i.v.

SISTEMA GESTIONE QUALITA CERTIFICATO UNI EN ISO 9001:2008

Pagina 2 di2




Laberatorio

Dott. Alessandro Musacco CONSULAB S.r.l.

Via Ma.rconi, 5 iyl cimche € comsulenze Ambienial,
31058 SUSEGANA (TV)
ORDINE DEI CHIMICI TV —N. 248

COMMENTO AL RAPPORTO DI PROVA N.:873/16/M DEL: 23/05/2016
11 CODICE RIFIUTO ¢ stato attribuito dal Produttore.

VERIFICA DI CONFORMITA’
IN BASE Art. 3 D.M. 27/09/2010 (G.U. n. 281 del 01-12-2010) ¢ 5.m.i,

I risultati analitici relativi ai parametri oggetto della verifica ai sensi dell’Art. 3 DM 27/09/2010 ¢ s.m.i. risultano
CONFORMI ai criteri di ammissibilita in discarica per rifiuti non pericolosi.

Risultano altresi CONFORMI a quanto previsto dalla DGRV n. 19 del 13 maggio 2015 e dal’A.LA. n. 1 del
22/01/2014,

RESPONSABILE DEL LABORATORIO ]

Dott. Alessandro Musacco
Chimico
Ordine dei Chimici — Provincia di Treviso
Iscrizione n. 248

Pagina1dil

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente
CONSULAR S.r.. — Sede Legale ed Operativa — Laboratorio
Via dell’Indipendenza, 8/A — 31050 Ponzano Veneto (TV) Tel. 0422 963249 — Fax 0422 960119
C.F/PIVA e iscr. R 03758490266 — CCIAA TV REA n. 296155 — Capitale Sociale Euro 12.000,00 i.v.
SISTEMA GESTIONE QUALITA CERTIFICATO UNI EN ISO 9001:2008



oA MERIEUX <O
/Al NutriSciences lacwrA

ACCREDIA %,

,’: /q\\ :\-.. LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
CHELAB S.R.L. TN
LAB N° 0051
RAPPORTO DI PROVA 16/000323993
data di emiséione 30/08/2016
Spett.le
Codice intestatario 0054513/001 HERAMBIENTE SPA

Dati campione

Numero di accettazione
Consegnato da

Data ricevimento

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modello 715/SQ rev. 7

VIALE BERTI PICHAT, 2/4
lzgrmz? BOLOGNA (BO)

16.046644.0001 ~

Il cliente il 03/08/2016

03/08/2016 |

PRODUTTORE: ol : -
N° ORDINE/CAMPIONE: 168/2016 - ALTRI RIFIUTI (COMPRES| MATERIALI MISTI)

E’SOBI?OT_Q DAL TRATTAMENTO MECCANICO DEI RIFIUTI - CER: 191212 - VERBALE DEL
08/201

Personale esterno TECNICO HERAMBIENTE SPA/ANGELO BOVO

Pagina 1 di 4

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.

| risultati contenuti nel presente Rapporte di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pué essere riprodotto

parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.
Chelab S.r.l, a Mérieux NutriSciences company

Head office: Via Fratta 25 31023 Resana, Italy Phone. + 39 0423.7177 / Fax -+ 39 0423.715058 www.merieuxnutrisciences. it

VAT nr. 01500900269, R.E.A Treviso n. 156079 Fully paid up € 103.480,00.
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NutriSciences | ia\\é“émé

gﬂgkﬁﬁoﬁn% n. 16/000323993 f,/ﬂ“\\\\

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

~N

LAB N° 0051
RISULTATI ANALITICI
Valore/ U.M. Classi di Frasi di rischit RL Data inizio Unita Riga
Incertezza pericolosita fine analisi op.

SUL CAMPIONE TAL QUALE 1
INDICE DI RESPIRAZIONE DINAMICO <RL mgO02/(KgSV x h) 100 08/08/2016- (2  2*
POTENZIALE (IRDP) -09/08/2016
Met.: UNITS 11184:2006

Valore/ U.M. Valori di Riferimenti RL Datainizio Unita Riga
Incertezza riferimento fine analisi op.

CONDIZIONI OPERATIVE DELL’ELUIZIONE 3
PROVA DI ELUIZIONE OTTENUTA PER 02l
LISCIVIAZIONE SECONDO LA NORMA UNI EN 02
12457-2/04, COSI' COME RICHIESTO DALLA 02
NORMA UNI 10802/2013 APPENDICE A 02
Met: UNI EN 12467-2:2004
CONDUCIBILITA' ELETTRICA DELL'ELUATO 82375 pS/cm 04/08/2016- 02  &*
Met.: APAT CNR IRSA 2030 Man 28 2003 -16/08/2016
POTENZIALE REDOX DELL'ELUATO 217+48 mV -300  04/08/2016- Q2 g&*
Met : APHA-2580B/12 -16/08/2016
TEMPERATURA DELL'ELUATO 20,5+0,2 G 04/08/2016- Q2  7*
Met.: APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 -16/08/2016
pH DELL'ELUATO 6,3+0,6 04/08/2016- (2 8*
Met.: APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 -16/08/2016

PROVA DI ELUIZIONE OTTENUTA PER LISCIVIAZIONE SECONDO LA NORMA UNI EN 12457-2/04, COSI' COME RICHIESTO 02 9

DALLA NORMA UNI 10802/2013 APPENDICE A
Met.: UNI EN 12457-2:2004
SOLIDI DISCIOLT! TOTALI - 850+110 mg/l <6000 DM 27/09/2010 10 04/08/2016- (2 10
Met.; APAT CNR IRSA 2080 A Man 29 2003 Tab.5a -12/08/2016

; <10000
Tab.5
<10000
Tab.6

ANIONI 04/08/2016- (2 11
Met.: EPA 9056 A 2007 -12/08/2016
Cloruri 34,9169 mg/l (come Cl) <1500 DM 27/05/2010 0,40 12

3 Tab.5a
<2500
Tab.5
<2500
Tab.6
Fluoruri 3.09£063 mg/l(comeF) <15 B erioRnio et o] 13
Tab.5a
<15
Tab.5
<50
Tab.6
Solfati 27,9456 mg/l (come SO4) <2000 DM 27/09/2010 0,40 14
Tab.5a :
<5000
Tab.5
<5000
Tab.g

CARBONIO ORGANICO DISCIOLTO (DOC) 4802110 mg/l (come C) <80 DM 27/09/2010 1,0 04/08/2016- 02 15

Met.: UNI-EN-1484/99 Tab.5a -10/08/2016

<100

Tab.5

<100

Tab.6
ANTIMONIO 0,00242 mg/l <0,07 DM 27/09/2010  0,0005 08/08/2016- (2 16
Modello 715/SQ rev. 7 Pagina 2 di 4

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.

| risultati contenuti nel presente Rapporte di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto

parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.
Chelab S.r.l, a Mérieux NutriSciences company
Head office: Via Fratta 25 31023 Resana, Italy Phone. + 39 0423.7177 / Fax + 39 0423.715058 www.merieuxnutrisciences. it
VAT nr. 01500900269, R.E.A Treviso n. 156079 Fully paid up € 103.480,00.




MERIEUX

NutriSciences
gb-(!lgllaﬁgt(ﬁﬂﬁblva n. 16/000323993

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

A

LAB N° 0051

RISULTATI ANALITICI

Valore/
Incertezza

U.M.

Valori di
riferimento

Riferimenti

RL

Data inizio
fine analisi

Unita Riga
op.

Met.: EPA 6020 B 2014

ARSENICO
Met.: EPA 6020 B 2014

BARIO
Met. EPA 6020 B 2014

CADMIO
Met.: EPA 6020 B 2014

CROMO TOTALE
Met.: EPA 6020 B 2014

MERCURIO
Met.: EPA 6020 B 2014

MOLIBDENO
Met.: EPA 6020 B 2014

NICHEL
Met.: EPA 6020 B 2014

PIOMBO
Met.: EPA 6020 B 2014

RAME
Met.: EPA 6020 B 2014

SELENIO
Met.: EPA 6020 B 2014

Modello 715/SQ rev. 7

+0,00053

0,00137
0,00069

0,252+0,048

0,00144
+0,00070

<RL

0,00337
£0,00068 .

0,00315 .
+0,00078

<RL

0,012010,0024

<RL

mg/l

mg/l

mg/|

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/|

Tab.5a
<0,07
Tab.5
<0,5
Tab.6
<0,2
Tab.5a
<0,2
Tab.5
<25
Tab.6
<10
Tab.5a
<10
Tab.5
<30
Tab.6
<01
Tab.5a
<0,1
Tab.5
<05
Tab.6
<1
Tab.5a
<1
Tab.5
<7
Tab.6
<0,02
Tab.5a
<0,02
Tab.5
<0,2
Tab.6
<1
Tab.5a
<1
Tab.5
<3
Tab.6
<1
Tab.5a
<1
Tab.5
<4
Tab.6
<1
Tab.5a
<1
Tab.5
<5
Tab.6
<5
Tab.5a
<5
Tab.5
<10
Tab6
<0,05
Tab.5a

DM 27/08/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010

DM 27/09/2010 -

DM 27/09/2010

DM 27/08/2010

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.

0,0010

0,0010

0,0010

0.0010

0,0002
0

0,0005

0,0010

0,0010

0,0010

0,0010

-09/08/2016

08/08/2016-
-08/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-08/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

08/08/2016-
-09/08/2016

Pagina

3

02 17

02 18

02 19

02 20

0z o1

02 22

02 23

02 24

02 25

02 26

di 4

| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non puo essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.

Chelab S.r.l, a Mérieux NutriSciences company

Head office: Via Fratta 25 31023 Resana, Italy Phone. + 39 0423.7177 / Fax + 39 0423.715058 www.merieuxnutrisciences. it
VAT nr. 01500900269, R.E.A Treviso n. 156079 Fully paid up € 103.480,00.




MERIEUX 2
NutriSciences I3CNRA

?{I N
GHELABR R:Bbvs n. 161000323003 fﬁ\\\\

ACCREDIA %

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0051.

RISULTATI ANALITICI

Valore/ U.M. Valori di Riferimenti  RL Data inizio Unita Riga
Incertezza riferimento ] fine analisi  op.

<0,05

Tab.5

<0,7

Tab.
ZINCO 0,084+0,010 mg/l <5 DM 27/09/2010  0,0050 08/08/2016- Q2 27
Met.: EPA 6020 B 2014 Tab.5a -09/08/20186

<5

Tab.5

<20

Tab.6

Informazioni aggiuntive

Riga (6) - Metodo: APHA-2580B/12 = APHA Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, ed 22th 2012, 2580 B

Riga (10), {(12-27) - Riferimento: DM 27/09/2010 = DM 27/09/2010 SO GU n® 281 1/12/2010 TAB.5/5A/6

Riga (11) - Metodo: EPA 9056 A 2007 = | controlli qualita applicabili risultano allinterno dei parametri statistici calcolati,

Riga (16-27) - Metodo: EPA 6020 B 2014 = Per le analisi effettuate con il metodo EPA 6020, il recupero dell'LCS (laboratory control sample) € risultato compreso
tra 85% e 115% cosi come previsto dal metodo.

Unita Operative
Unita 02 : Via Castellana Resana (TV)

Conformita/non conformita ai requisiti e alle specifiche

NOTA: Le concentrazioni delle sostanze analizzate nell'eluato risultano inferiori ai limiti previsti dalla tabella art. 2 delle prescrizioni del DGRV 19 del 13.05.2015 -
Decreto AIA n. 1 del 22/01/2014 - per |a discarica di Sommacampagna (VR).

La concentrazione di CARBONIO ORGANICO DISCIOLTO (DOC) risuita essere superiore alla concentrazione limite indicata dalla Tabella 5 (Limiti di
concentrazione nell'eluato per l'accettabilita in discariche per rifiuti non pericolosi) come previsto dall'art. 6 comma 3 del D.M. 27/09/2010

Per il parametro DOC, come riportato in nota (*) punto f) della succitata Tabella 5, il limite non si applica per il codice C.E.R. 191212

ANALISI SU PROVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIONE SECONDO NORMA UNI 10802: i limiti indicati si riferiscono alle Tabelle 5, 5a ¢ 6 del D.M.
27/09/2010 e s.m.i.- Criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica. !

Responsabile prove chimiche Direttore laboratorio
Dott. Federico Perin Dott. Sebastien Moulard
Chimico
Ordine dei chimici - Provincia di treviso
" Iscrizione n. A338

- La riga contrassegnata da asterisco (*) indica che la prova non é accreditata da Accredia. - Se non diversamente specificato, I'incertezza & estesa ed & stata calcolata con un fattore di
copertura k=2 corrispondente ad un livello di probabilita di circa il 95% o come intervallo di cenfidenza calcolato ad un livello di probabilita di circa il 95%. - RL: limite di quantificazione,
'<x" 0 ">x" indicano rispettivamente un valore inferiore o superiore al campo di misura della prova.- Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio
del lower bound (L.B.) - Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i valori esposti in grassetto indicano un
risultato fuori da tale specifica. - Se non diversamente specificato i giudizi di conformita/non conformita eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sul
confronto del valore con i valori di riferimento senza considerare l'intervallo di confidenza della misura
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